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Abstract 

 
This memorandum treats the Arabic Spellchecking from the viewpoint of natural 
language processing, for the purpose to studying the project of preparing an Arabic 
Open source Spell checker, which check the Arabic texts automatically and detect the 
misspelled words and suggest the suitable corrections. 
 
The Arabic language needs more interest in the field of spellchecking through its 
supporter programs, specially that it has more options over the other languages like 
agglutination, derivation, geminating, ilal and ibdal, and more other features that we 
will detail through the different steps of  this study. 
 
Through this research we have conducted a comprehensive study of the various 
spellcheckers on the currently arena of software, the commercial ones, the 
International ones and the Open source Ones, this study was accompanied with the 
different experiences trying to add the Arabic language support to some of  these spell 
checkers, and trying to take advantage of their positives and avoid their negatives.    
we concentrated in this research on the open source Spellcheckers, which enable 
developers to consult its source texts, get more knowledge about the way it works and 
the method of organization of its dictionaries, which helps the researchers in this field, 
to go ahead quickly and more effectively to improve this kind of programs and gives a 
strong push to the support of the Arabic language in these programs, on the opposite 
off Commercial spell checkers, which don’t facilitate the task for developers and 
researchers in this field, and we can consider, that the degree of benefit from them in 
this field is very low or almost non-existent. 
 
Considering that the project of preparing an Arabic dictionary for spellchecking, 
supervised by Ayaspell team, as one of the main projects in the time being that works 
to improve an Arabic open source spellchecker; we designate a very important part in 
this research for this project, which is still under development. we tried through this 
research to follow the different steps that is passed through, the results obtained and 
its impact on the project development. In addition to an expose of the main future steps 
suggested to this project to find solutions for some cases which is still under studying 
and which represent some difficulties that the Arabic spellchecker is still facing.  
 

  
Keys Words: 
Spell checker, Arabic Natural language processing, open source. 
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  الºŗƒرş الإشºƂط
  

كما يحتاج والمال إن معالجة اللغاŚ الطبيعية حاسوبياĻ ليū بالأمر الهيĉن� بل يتطلŖ الكŝير من الجهد        
كامل حاسوبياĻ ولغويا�Ļ فمعŴم الأنŴمة والبرامş المجربة علƑ اللغاŚ متإلƑ فرƀ بحث متŰŰŦة ذاŚ تŰور 

لمشاكل والŰعوباŚ سواŉ علƑ المستوƐ المنهجي Ōو الŰوري اƙنسانية لم تسلم حتƑ الآن من الكŝير من ا
 مŲ Ŷرورة اƙحاطة بجوانŖ  لسانيةÈ نŴريةÈفالباحث في علم اللغة الحاسوبي يحتاج إلƑ التسلŢ بōسÈū. للغة

 ŽŰر واقعية في وŝوالأك ŢحيŰال şالمنه Ƒول إلŰوالمقارنة للو ŽŰمام الوŌ ƀله الطري ŉيŲتقنية ت
: فالعمل في حوسبة اللغاŚ الطبيعية يتطلŖ التمكن من نوعين من المعرفة ƍما .سانيجزئياŚ الŦطاŖ الل

 Ŗة� كما يتطلŝوالقوانين اللسانية الحدي ŚرياŴحدث النŌ ƀام اللغوي وفŴالن Śجزئيا Ŷالمعرفة الدقيقة لجمي
ي جانبها البرمجي اƙحاطة واƙلمام بالمعرفة الحاسوبية ذاŚ العلاقة بمعالجة اللغاŚ الطبيعية ƛ سيما ف

المنطقي� فالحاسوŌ Ŗو الآلة ƍي منŴومة برمجية منطقية تقوم علƑ مجموعة من الŦوارزمياŚ الدقيقة� فلا 
  .1يمكن Ōن نتقدم في مجال البحث في الحوسبة اللسانية حتƑ نجمŶ بين ƍذين النوعين من المعرفة

سانية تعتمد علƑ الرموز باŲƙافة إلƑ التحليل تتمŝل ƍŌمية المعالجة الآلية للغة في وŶŲ نماذج للمعارŽ الل
)Analyse (ąنتقال من الذي يƛل عملية اŝالم ůوŰترجمة المكتوبة ن Ƒإل Ƒنسبة إل �ůوŰالن Ƌذƍ لمعاني

التي ƍداŽ الأعملية اƛنتقال من الذي يąمŝل ) Génération(والتوليد  استعمالها في السياƀ الذي وردŚ فيه�
ůوŰبمعاني الن ƀفيه-تتعل Śالذي ورد ƀاستعمالها في السيا Ƒنسبة إل- Łالتي ت ůوŰالن ƑإلŅŝنجازل مƙا 

بالنسبة للغة العربية� فŐن العمل في مجال العلاج الآلي للغة . [PERRIER G., 2007]  لهذƋ الأŦيرةاللساني
 Ƒبعد إل ƀالمعلوماتية لالعربية لم ير Śالعمل في مجال المعالجة الآلية والتقنيا ƐمستوƐرŦالأجنبية الأ Śلغا� 

Ŗالتقنية التي عرفها الحاسو Śم التطوراŻذا رƍين اللسانيين قويا دافعا  الأمر الذي شكل .وŝللعديد من الباح
للتعاون مŶ الباحŝين الحاسوبيين� للسعي وراŉ حلول جذرية تعالş مŦتلŽ إشكاŚƛ اللسانياŚ الحاسوبية 

راŝنا من الدراساŚ اللغوية ŰياŻة جديدة وذلƃ علŲ Ƒوŉ العربية� فŰōبŢ من الŲروري إعادة ŰياŻة ت
اƙنجازاŚ التي تحققŚ في دراساŚ لسانياŚ الحاسوŖ في اللغاŚ الأŦرƐ حتƑ يŰبŢ باƙمكان التعامل السليم 

Ŷها الذاتيةمŰائŰŦبها كلغة عالمية �  اللغة العربية ب ƀالمكانة التي تلي Ƒبها إل Ƒنرق Ƒفي مجال تعامل وحت
سانية تمكن من Ŧلƀ الحوار بين اƙنسان لاŉ برامş حاسوبية من Ŧلال بن مŶ الحاسوŖ باللغة الطبيعية اƙنسان

   .2والآلة باللغة الطبيعية
 Śالمعالجة الآلية للغا Śابةتعتبر تقنياŝالتحتي الأساسي بم ŉالبنا (Basic Infrastructure) �Ƌتوفير Ŗالواج 

البياناŚ  لأŦر�Ɛ وƛ تقŽ تقنياŚ المعالجة الآلية حالياĻ عند حد إدŦالحيث يتم فوقها بناŉ كافة التطبيقاŚ ا
ŚراجهاوالمعلوماŦواست  (Input / Output)إملائي ƀية من تدقيŰŰŦاللغوية الت Śالتطبيقا Ƒبل تمتد إل � 

(Spelling Checking)وع الذي يشكل مŲالدراسة� و Ƌذƍ و ƀنحوي تدقي(Grammar Checking) 
  .   وŻيرƍا من التطبيقاŚ(Morphological Analysis)3وتحليل Űرفي 

  للغاŚ الطبيعية من الأمور التي استرعŚ انتباƋ المهتمينلية في مجال المعالجة الآالمدققاŚ اƙملائيةإن ƍŌمية 
� مما حſز الشركاŚ علƑ العمل علƑ إنتاج ƍذƋ الأدواŚ معلوماتيةبالحلول المكتبية منذ البداياŚ الأولƑ لل
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 مستعملي الحاسوŖ في اŚ بوŴائŽ متطورة Ōكŝر فōكŝر� تلبي حاج- المملوكة المغلقة في ŻŌلبها – البرمجية
ة التي تدفŶ الملايين من Ōجل الحŰول المجال المكتبي بشكل Ŧاů وتغني ŦدماŚ موزĉعي البرامş المعلوماتي

   .عليها
ůيŦمييمكن تلƍŌ ملائية  ةƙا Śفي النقاط التاليةالمدققا:  

  .البديلة لهاالمناسبة�  اŰŚحيحتاكتشاŽ الأŦطاŉ اƙملائية واقتراš ال •
• ŉالقرا Žمن طر ůوŰهم السهل والجيد للنſالبحث.ال Śل لمحركاŲفŌ فهرسة.  
•  Ŵاſولية الجماعية للحŎالتراث اللغويالمس Ƒعل. 

بناŉ رياŲي فريد ƛ يتوافر تتميز بكونها  �افالأمر Ōكŝر Űعوبة وتعقيد� للغة العربيةبالنسبة للتدقيƀ اƙملائي 
 �ƐرŦŌ فلأي لغة ŉريد من الأفعال والأسماſال ƀشتقاƛا Ŗسلوō لها والذي يتسم Ţيتي ƀي دقيŲريا ƀبنس

قة تلقائية مبسطة تقترŖ من العامة قبل الŦاŰة� بل وتطويŶ استيعاŌ Ŗي مŰطلŢ جديد والتعبير عنه بطري
 ذلƃ قوانين رياŲية إلƑ موسيقاƍا الŦاŰة بما يتƀſ مŶ الأذن العربية السليمة� ويŲاƑ Žمŝل ƍذا المŰطلŢ إل

 ƀواللواح ƀافة السوابŲƙ حةŲوا(Prefixes and Suffixes) اƍمعنا Ƒإل ŽيŲن لأي كلمة بما يŌ دون 
   .3ئا شيينتقů منه

والتي تتميز للغة العربية� وقد وąجدŚ العديد من البرامş والتطبيقاŚ التجارية التي تتيŢ التدقيƀ اƙملائي 
من ƍŌم ƍذƋ . بكونها مغلقة ومن Żير الممكن اƙطلاع علƑ نŰوŰها المŰدرية والتعرŽ علƑ طريقة عملها

 باŲƙافة �العربيةالتجارية اƙملائية دقƀ شركة ŦŰر والذي يعتبر واحدا من Ōوائل المدققاŚ ر مالبرامş نذك
 ƀمدق Ƒإل)ARWOC ( والذي ƃنتجته شركة كولتŌ ليكون الذي Śشركة مايكروسوف Žمن طر ƋتيارŦتم ا

ة بſŰة عامة� ƍو التجارييعيƍ ŖذƋ البرامş ما  .1997المدقƀ اƙملائي العربي الرسمي لمنتجاتها منذ سنة 
  .Ōنه ƛ يمكن اƛستſادة منها في التطوير إƛ مقابل مبالغ باŴƍة من المال

مبادő واتſاقياŚ � فŐن  كذلƃالمſتوحة المŰدر� والتي يندرج Ųمن سياقها ƍذا المشروع ياŚعلŰ Ƒعيد البرمج
 ůيŦتر Ƌذƍ ŚالبرمجياŢوتتيŌ دم تعديلŦبما يتلا  لأي مست Śالبرمجيا Ƌذƍ حاجاته ومتطلباته تطوير Ŷم مŉ

المŰدر الأساسي� وذلƃ عبر توفير الشيſرة المŰدرية لكل برنامş وإتاحة  دون الرجوع إلƑ المطور Ōو
لتعديل  ولقد استŝمرƍ ŚذƋ الميزة من قبل الكŝير من الدول والشعوŖ. اتſاقية الترŦيů المرفقة تعديلها Ųمن

 Śمن حركة البرمجياŲ المتاحة Śتوالالبرمجياſدر وتطويعهامŰة للغاتهم  حة المŰاŦال Śالمتطلبا Ŷم مŉلتتلا
Ƌذƍ ŉراŝإ Ƒبالنتيجة إل ƐدŌ قافاتهم� مماŝقافية واللغوية  وŝالحركة ومنحها المرونة اللازمة لتجاوز الحواجز ال

معطياŝ Śورة تقنياŚ  المعمورة� وإزالة Ōية عوائƀ قد تمنŌ Ŷي إنسان من اƛستſادة من بين جميŰŌ Ŷقاع
 . سياسيةو مادية Ōو ŝقافية Ōومعلوما�Ś سواŉ كانŚ لغوية Ōال

� لم 2006  عامŐلƑ حدودف �بشكل عاممſتوحة المŰدر تŦōر الحŰول علƑ دعم لغة الŲاد في البرامş اللقد 
� رŻم تعدد المحاوŚƛ العربية المرتبطة بطريقة مſتوš المŰدر وŴيſييكن ƍناŌ ƃي مدقƀ إملائي عربي 

محمد الزبير ببرنامş  ةمحاولƍŌمها والتي من � Arabeyes العرŖعيونباشرة بمŎسسة مباشرة Ōو Żير م
لمدقƀ إملائي ŌساساĻ  اللغة العربية افتقاديرجŶ  و�Baghdad" بغداد"  ومحمد سمير ببرنامDuali ş" دŎلي"
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كما ذكرنا في الſقرة  ( إلƑ تميزƍا بŰŦائů برمجية ولغوية معقدة نسبيا�Ļبشكل Ŧاůر مſتوš المŰد
   . في المنطقةمſتوحة المŰدرندرة الكſاŉة المŦتŰة وŲعŽ اƍƛتمام بالبرامş الباŲƙافة إلƑ � )السابقة

� ارتōينا Ōن شملŌ Śشهر برامş التدقيƀ اƙملائي المſتوš المŰدرالتي بحوث  الاƙطلاع علƑ مŦتلŽبعد و
" Hunspell" تكون بداية مشروع المدقƀ اƙملائي العربي المſتوš المŰدر� انطلاقا من برنامجي ƍانسبل

لبرنامجان مطوران ا. "Ŋ "Aspellسبلو �"Ō "OpenOfficeوفيŌ ūوبن المجموعة المكتبيةالمعتمد من قبل 
 مƍŎلين لدعم �بعد إŲافة ŦاŰية اليونيكود ودعم ŝنائية اƛتجاƋ إليهماŰŌبحا اللذين  و�ŰŌلاĻ للغاŚ اللاتينية

  . اللغاŻ Śير اللاتينية من Ųمنها اللغة العربية
� القاموسيالقسم البرمجي والقسم : المſتوš المŰدر إلƑ قسمين Ōساسيينالعربي ينقسم مشروع المدقƀ اƙملائي 

ملŽ : والتي تعتمد في الأساū علƑ ملſين) ƍانسبل وŊسبل(ويرجŶ ذلƃ في الأساū إلƑ بنية المدققين السابقين 
التي يمكن إŲافتها ي يŲم مŦتلŽ السوابƀ واللواحƀ ذي يحوي قائمة الكلماŚ وملŽ الزوائد الذالقاموū ال

مزايا البرمجية التي تنŴم ƍذƋ اŲƙافة وتŲبطها لجذور الكلماŚ المتواجدة في ملŽ القاموū مرفقة ببعű ال
   .اللغة المستعملةوفƀ قواعد 

معالجة بعƙ űعادة برمجة بعű المزايا في ملŽ الزوائد في كل من البرنامجين� ل  المůŰŦالقسم البرمجي
لبرنامجين كل من ا ƛ توجد في حاŚƛ التدقيƀ اƙملائي المتعلقة بالمزايا الŦاŰة باللغة العربية� والتي 

 :يمكن تلŦيŰها فيما يليالأŰليين لمدققي ƍانسبل وŊسبل� والتي 

 وƍي واحدة من المŰاعŖ التي تواجه التدقيƀ اƙملائي العربي ):الšرƂاŘ(الřشƒƂ¾ إŽŹا¾  
� الأمر الذي يŰąعŖĉ المقارنة بالنسبة للمدقƀ في النŰوů العربية عادة Żير مشكولةكون 

 . ي النů المراد تدقيقه مŶ ما ƍو موجود في القاموūحالة وجود كلماŚ مąشكلŅة ف

   :śƆا¾
  كتŖ: الſعل

ūالكلمة الموجودة في القامو :Ŗكت.  
 .......كĿت�ĄŖĿ كŁت�ĄŖË كŁتĆŖŁ: الكلماŚ المحتملة مŶ التشكيل

 ƀنحو إمكانية التدقي Ŷالتطل Ŷول الأمر� مŌ ال الشكل فيſŻية إŰاŦ افةŲإ Ƒلذا تم العمل عل
 .بواسطة الشكل

 ƅاŹالإد : Ŗالأمر الذي يستوج �ƐرŦŌ Śƛفي حا ƃſąوي Śƛالحا űام في بعŻدƙا űرſąي
التمييز بين الحالتين لŲمان السير الحسن للمدقƀ اƙملائي والحŰول علƑ نتائş تŁراعي 
قواعد الŰرŽ العربي� دون اللجوŉ إلƑ إŲافة الأشكال المŦتلſة للكلمة الواحدة لتſادي 

 .لقاموūمشكلة زيادة حجم ا

  : śƆا¾
  . ردĉ: الſعل

  .رد�Śĉ ردĉا� رددŚ: الكلماŚ المقبولة
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غير تتعرű الكلمة العربية في بعű الحاŚƛ إلƑ تغيراŚ تمū الكلمة وتŁ: لإعƍ ¾ƚالإŕدا¾ا 
� ƍذƋ التغيراŚ تŦتلŽ من كلمة لأŦر�Ɛ الأمر الذي يستدعي إيجاد  Ōو تحذفهاŌحد حروفه

 Śالتغيرا Ƌذƍ بطŲحة تŲير من قواعد واŦذا الأƍ يتمكن Ƒحت ƀالمدق şدراجها في برنامƙ
التعرŽ علƑ الأشكال الŰحيحة للكلماŚ بعد تعرŲها لƚعلال Ōو اƙبدال انطلاقا من 

 .لوحيد لهذƋ الكلمة المتواجد في القاموūالأŰلا

   :śƆا¾
  قام : الſعل

  ....يقوم� يقم� قم: الكلماŚ المقبولة
 ŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال ŴƆ ¾ƆاŶřفي الكلمة ف: ال ƀباللواح ƀتترابط السواب Śƛالحا űي بع

العربية� وتتلازم فيما بينها تلازما مشروطا� إذ Ōن وجود سابقة معينة يستوجƛ Ŗحقة معينة 
الأمر الذي يستدعي تحديد الحروŽ المكونة لهذƋ الزوائد ودراسة توافقها مŶ . متلازمة معها

جتها في برامş التدقيƀ اƙملائي� حتƑ بعŲها البعű وإدراج ŦوارزمياŦ ŚاŰة لمعال
 ƀالسواب ƀكد من توافōبالت ƃلتقوم بعد ذل �Śالكلما Ƌذƍ جذور ƀيرة من تدقيŦالأ Ƌذƍ تتمكن

Śالكلما Ƌذƍ في ƀاللواح Ŷم . 

  :śƆا¾
  جلū: الſعل

  .ون-ي: ون� الزائدة المزدوجة ƍي+جلū+ي= يجلسون : الكلماŚ المقبولة
  .ن-Ś=ة المزدوجةن� الزائد+جلŚ+ū= تجلسن       

  
القاموū فقد تم تŰŦيŰه لشرš المنهجية والمراحل المتبعة ƙعداد القاموū العربي المſتوš المتعلƀ بŌما القسم 

بعد حŰول دعم اللغة العربية في ƍذين البرنامجين فالمŰدر الذي سيشكل مرجعا للمدققين اƙملائيين السابقين� 
ر القواميū العربية الŦاŰة بالتدقيƀ اƙملائي والتي بدونها لن  Ŵهر تحد ŦŊر ƍو توفي- ƍانسبل وŌسبل -

 Tim" تيم بوكولترلم يكن في الساحة إŅƛ قاموساĻ عربياĻ واحداĻ حرĉاƍ Ļو قاموū . تŎدƍ ƐذƋ البرامş وŴيſتها

Buckwalter" المعتمد في بنائه ĻساساŌ يةſحŰ مكنز لغوي مكون من مادة Ƒالمادة . عل Śكان �ŽسƘل
الŰحſية المرجعية Żير مدققة لغويا�Ļ فترتŖŅ عن ذلƃ احتواŉ القاموū علƑ مſرداŦ Śاطئة في نسبة كبيرة 

Ŵر منها رسماĻ ولغةĻ مما ŝŌر سلباĻ علƑ المدققاŚ اƙملائية المعتمدة عليه� وجعلها ƛ ترقƑ إلƑ المستوƐ المنت
ƃربيŌ ƀل المدقŝذا مƍسبل -منها و"arabic-spell" ل � منتوج شركةŻوŻ "Google" şالذي يعطي نتائ �

Ōمام ƍذا الو�ŶŲ كان وƛبدĉ من اƛعتماد علƑ . � تدفŶ المستعمل إلƑ اƛستغناŉ عنه منذ الوƍلة الأولƑاجد رديئة
ƐرŦŌ موارد :ŝ في كتاباته باللغة العربية Śل الحركاƍعادة المستعمل تجا Ŷملائي مƙا ƀالمدق Žتكيي ĻƛوŌ م

Ŗعربي مناس ūقامو ŉدربناŰالم šتوſم  .  
� والتي سنقوم بمحاولة اقتراš  المطروحة في ƍذا البحثكانƍ ŚذƍŌ Ƌم النقاط التي تتمحور حولها اƙشكالية

  . مſتوš المŰدرالعربي الملائي اƙمدقƀ الŌداŉ  لمعالجتها في سبيل المساƍمة في تطوير  المناسبةالحلول
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ŗƆدºƀƆع ºŗƆا  

  
 ŉناŝŌ ŉول ما يشغل بال المرŌ ةكتابال       إن Śيا ما كانŌ لومستعملةلغة الال�Ŧ وƍ �Ŗالمكتو ůذا النƍ  من 

للغة منذ  لغوية� نūſ اƍƛتمام انتقل إلƑ مجال المعالجة الآلية ةالأŦطاŉ اƙملائية حتƑ يكون مſهوما وذا قيم
 Ŷم �ůاŰتŦƛذا اƍ مهم جدابداية ƀفار Ŗل الحاسوŦو تدƍ  ةŰŰŦالمت Śوالبرمجيا ŉطاŦهار الأŴƙ

 الذي فتŢ الباŖ علƑ مŰراعيه لمراكز البحوث والشركاŚ مرواقتراš الحلول البديلة في حالة الŦط�ō الأ
قاŚ إملائية فعالة تلبي حاجة المتŰŰŦة في إنتاج البرمجياŚ للتسابƀ من Ōجل الحŰول علƑ ما يسمƑ بمدق

 بعű اللغاŚبالنسبة لعمال متقدمة  الأŚوإن كان. مستعملي الحاسوŖ في ƍذا المجال وتنال رŲاƍم
  . بالنسبة للغاŦŌ ŚرƐ كما ƍو الحال بالنسبة للغتنا العربيةا ƛ تزال في بدايتها ſرنسية� إŌ ƛنه والةكاƙنجليزي

لآلي للغة العربية� ولكنها ولƘسŽ الشديد تŰطدم في ŻŌلŖ الأحيان فقد تعددŚ البحوث في مجال العلاج ا
بحقوƀ الملكية الſكرية عند محاولتها اƛستſادة من التجارŖ التي كان لها السبƀ في ƍذا المجال كما ƍو الحال 
بالنسبة لتجربتي شركة ŦŰر التي ŰŌدرŌ Śول مدقƀ إملائي عربي وشركة كولتƃ التي ŰŌدرŚ بدورƍا 

Ōعمال مراكز ن مكĲالذي لم يąمر ƀ اƙملائي العربي اƛفتراŲي لمجموعة مايكروسوفŌ Śوفيū المكتبية� الأالمدق
 ƐرŦالبحث الأąالمرجوة من الر şالنتائ Ƒول علŰوالح Ŗالمطلو Ɛالمستو Ƒقي إل ƐدŌو  Ţكب ƑإلčتطوËارƍ . من

ر ل لأنه السبيل الوحيد للحŰول علƑ تطوƍąنا كان ƛ بد من التſكير في برامş مſتوحة المŰدر في ƍذا المجا
 Śوطموحا Śتطلعا Ɛتكون في مستو şونتائ ūدمي الملموŦالعربيةمست Śافر الجهود بين نتيجة �برمجياŴت 

  .الباحŝين
 وبعű �بعű العمومياŚ المتعلقة بالعلاج الآلي للغةلŰſل الأول من ƍذا البحث يتناول الباŖ الأول ل

 ŽتلŦلم šوالشرو Žذا البحثالتعاريƍ ولŰالتي سيتم تداولها في العديد من ف Śالكلما . Žللغة التي افمن تعري
اŦƛتŰاů الذي يندرج فيه ƍذا البحث� ƛŌ  إلƑ تعريŽ المادة الأولية لكل دراساŚ العلاج الآلي للغة�تعتبر 
المدقƀ اƙملائي� والذي  ننتقل بعدƍا لتعريƍ� Žذا الأŦيرمجاŚƛ تطبيƍ ƀم لأ ذكر إلƑ �العلاج الآلي للغةوƍو 

يليه بعű  � والذي يعتبر واحدا من ƍŌم مجاŚƛ تطبيƀ العلاج الآلي للغةيشكل ŰلŖ موŲوع ƍذا البحث
 Śاſالتعري šشر Ƒا إلƍوالزوائد المتوسطة والمزدوجة� ننتقل بعد ƀواللواح ƀم المزايا لكل من السوابƍŌ

 باŲƙافة إلŰŦ ƑوŰياŚ �اƙعلال واƙبدالاƙدŻام ووالŦاŰة باللغة العربية كاƛلتŰاقية واƛشتقاقية 
 وŻيرƍا من الŰŦائů التي تتميز بها لغتنا العربية عن سائر اللغاŚ والتي تتطلŖ تŰريŽ الſعل العربي

 Ōما الجزŉ الŝاني من . في نūſ الوقŚفعالةمعالجتها بطريقة Ŋلية ومن  لتمكŁنجهدا ومŝابرة ودراسة جد معمقة ل
 Ōو المدققاŚ اƙملائية �دراسة تشمل ƍŌم برامş التدقيƀ اƙملائي إلƑ يتم من Ŧلاله التطرŽƀ سوƍذا الŰſل ف

)Spell Checkers (ąيهاكما يĉسم  ŖحاŰŌůاŰتŦƛا� Śساحة البرمجيا Ƒذا المتواجدة علƍ هورŴ منذ بداية 
ůŦ ت Ƒالأول: مجموعتين إلƑ  المدققاŚبتقسيمنقوم Ŧلال ƍذƋ الدراسة س .النوع من البرامş حتƑ يومنا ƍذا

 يقمدق ƍŌم وŌشهر مدققين للغة العربية� ويتعلƀ الأمر بكل منقمنا Ŧلالها بدراسة والتي  � التجاريةمدققاŚال
Śر للبرمجياŦŰ ي للغة العربية  شركةŲافترا ƀكمدق Śالذي اعتمدته شركة مايكروسوف ƃشركة كولت ƀومدق
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ūوفيŌ Śوما ولمحا �لمجموعتها المكتبية مايكروسوف Śالمدققا Ƌذƍ كل من Śوسلبيا Śإيجابيا Ƒعل Žين الوقو
 من الأكبر الجزŚ ŉي نالت وال�ةلŝانيمجموعة اŌما ال .في مجال التدقيƀ اƙملائيللعلاج الآلي للغة العربية قدمته 

 حةفات Ōن تكون ŝŊرنا والتي � البرمجياŚ المſتوحة المŰدرمجموعة ي فه� والدراسة Ŧلال ƍذا البحثاƍƛتمام
 كونه القاموū العربي الوحيد المſتوTIM BUCKWALTER " � š"لتر وتيم بوكوبالحديث عن قاموū دراستها 

 Ƒدر المتوفر علŰالمŚنترنيƛالساعة ا Ƌذƍ Ƒقبل ( حتŉنتهاƛملائي العربي اƙا ƀالتدقي ūمن إنجاز قامو 
 ƀريſلAyaspell(�  والذيÊŌËعČمة بطريقة منهجية ودŴملائي جعل  � الأمر الذيمنƙا ƀالتدقي Śƛم محاوŴمع

فتحŚ الباŖ  التي � إŌ ƛنه ƛ يŦلو من العيوŖ اƙملائيةتعتمد عليه كقاموū لمدققاتهاالعربي المſتوš المŰدر 
لبعű محاوŚƛ تعديله ومحاوŦŌ Śƛرƙ Ɛنشاŉ قواميū بديلة تعتمد عليها برامş التدقيƀ اƙملائي الداعمة 

  ƍذا القاموū كبر حجمإلƑ مشكلة ŦŌرƐ تكمن في  باŲƙافة� الحال مŶ مشروع Ŋيسبلللغة العربية� كما ƍو 
 Ŗة احتوائهبسبſتلŦشكال مŌ Ƒتيم بوكوولتر  .واحدةال للكلمة عل ūمندراسة قاموŲتت Žم  سوƍŌ ذاƍ مزايا

   .هومحاوŚƛ تعديل القاموū ومساوئه
   المدققاŚ العالمية : قسمناƍا بدورƍا إلƑ قسمينإلƑ المدققاŚ المſتوحة المŰدر والتيبعد ذلƃ تطرƀ سوŽ ن

 لŌŰ الذي يعتبر ISPELL :مدققاŚل والتي يتم فيها دعم العديد من اللغاŚ العالمية� كما ƍو الشōن بالنسبة
 ŌيŲا Ispellالمنحدر من  'Hunspell' و ŦŌيرا � الذي انحدر منه"ASPEL"� و المدققاŚ المſتوحة المŰدر

 من في الأساū دČعÊŌËوالذي مجموعة Ōوبن Ōوفيū المكتبية� للغة العربية في ƀ اƛفتراŲي المدقوالذي يعتبر 
دراسة ƍذƋ المدققاŚ  .لعربيةكالألمانية والتركية ŝم ا ليدعم بعد ذلƃ لغاŦŌ ŚرŌ� Ɛجل دعم اللغة المجرية

ŉوŲم مستكون عبر تسليط الƍŌ Ƒها�  وطريقة عمل كل منها ومساوئهاحاسن علƙافةباŲ Śƛدراسة محاو Ƒإل 
ŌشرŽ الذي   IVRIX مŝل محاوŚƛ كل من محمد سمير ومشروع �دŚ بطبيعة الحالجوإن  �هادعم العربية في

 لدعم العربية في �'Kevin Atkinson' تحŚ إشراGOOGLE 'Ž ' فريƀمحاولةو� 'Dan Kenighsberg'عليه 
 ƀمدقASPELL� Ƒافة إلŲƙباƀطاقم فري Śƛمحاو ' AYASPELL'انسبلƍ ƀالتي  و� لدعم العربية في مدق

 �بعŰŦ űائů برنامƍ şانسبل تطوير التي تركزŚ بالŰŦوů علƑ � طه زروقي محاوŚƛهاƍŌمكان من 
إعداد القاموū فقد تركزŚ علƑ  داني محاوŚƛ محمد كبŌما .لهذا البرنامşالأŰلي  ملŽ الزوائدانطلاقا من 

ناعه بعدم جدوƐ استعمال قاموū تيم بوكوولتر كما ƍو Ōو حتƑ بعد � ƛقتلهذا المدقƀ) قائمة كلماŚ(العربي 
   .تعديله

لغة العربية كمدققاŚ لدراسة المدققاŚ الŦاŰة بال  والذي تم تŰŦيŰهŌما القسم الŝاني لهذƋ المدققاŚ العالمية
'ARAMORPH 'و ƀد'مدقŎنتجته  �'يلŌ الذيŚللبرمجيا Ŗزبير محمد والذي قام ببرمجته شركة عيون العر 

والذي ŌشرŽ علƑ إعدادƋ محمد سمير من مŰر�  'بغداد' مدقƀ � باŲƙافة إلPython'Ƒ'باستعمال لغة البايŝون 
    .'ليŎد'لبرنامC "  ş"إعادة برمجة بلغة انطلاقا من 

مدقƀ ل تŰحبها دراسة �لمدقƀ اƙملائي ƍانسبلدراسة مŰſلة لسنقوم ب في الŰſل الŝاني من ƍذا البحث
"ASPELL" � در ومنحدرين من كونهما مدققينŰتوحي المſم ūſلي نŰالأ şالبرنام"ISPELL" ا عنهŝالذي ور 

űال المزايا وبع ūſملائيمراحلنƙا ƀعملية التدقي ŉناŝŌ المزايا المتبعة űفي بع ŽتلاŦا Ŷيتم .  م Žسو
ن Ŧلال مشروع Ŋيسبل� م عليه اƛعتمادتم سوŽ ي  والذيعلƑ برنامƍ şانسبلŦلال ƍذƋ الدراسة التركيز Ōكŝر 
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لما ŌبداƋ من جاƍزية وما لوحŴ من وذلƃ  . تطوير مدقƀ إملائي عربي مſتوš المŰدرلمشروع انطلاƀكنقطة 
إŲافة  �لغة العربيةل مقارنة با�)ا من ŌجلهايËŦ ËŰćŰطŁوĐرالتي (تشابه في بعű قواعد اƙلحاƀ للغة المجرية 

  .إلƑ دعمه لليونيكود
 لأƍم شرš باŲƙافة إلƑ �وƍŌم مميزاتهما همانتطرƀ بالتŰſيل إلƑ طريقة عملس �ققينŦلال دراسة ƍذين المد

 وحسƍŌ Ŗميتها وإمكانية تطبيقها علƑ اللغة �قƍ ƀانسبل مŰنſة حسŖ طبيعة عملهاالأعلام التي يستŦدمها مد
   .العربية

والذي سنſتتحه وƍانسبل سنŰŰŦه للتحسيناŚ التي ŌجريŚ علƑ المدققين Ŋسبل الŰſل الŝالث من ƍذا البحث 
 نم Ŧلال ذكر بعű البرامƙ şعداد قاموū المدقƀ اƙملائي العربي' Ayaspell'بتقديم مشروع فريŊ ƀيسبل 

 مŦتلŽ ذكرالتي استſاد فريŊ ƀيسبل من دعم العربية فيها� يليها تŰſيل لŦارطة الطريƀ التي تم من Ŧلالها 
 إلƑ دراسةلننتقل بعدƍا � كل منهاتي Ōجراƍا فريŊ ƀيسبل علƑ التحسيناŚ التŰſيل إŰداراŚ برنامƍ şانسبل و

űة  بعŰاŦال Śƛلم التي و �لغة العربيةبالالحا ƀلي من معالجتها عند تدقيŰانسبل الأƍ şيتمكن برنام
والتي يتجاƍلها المدقƀ  يلشكتلمسōلة ا: كل من المسائل التاليةالنŰوů العربية والتي يمكن Ōن نلŰŦها في 

اƙدŻام إذ يجŖ تحديد الحاŚƛ التي يſرű فيها اƙدŻام من Żيرƍا مسōلة  و� جذورƍا في القاموūرŻم وجود
 Śلهذا النوع من الكلما ƀو لواحŌ افة زوائدŲعند إƑافة إلŲƙلتي  باōله مس űبدال الذي تتعرƙعلال واƙا

� ومسōلة تعامل المدقƀ مŲارعل من الماŲي إلƑ اليالأفعال العربية عند تحويلها من Űيغة إلŦŌ ƑرƐ كالتحو
العربي إعداد المدقƀ عملية تجعل  كل ƍذƋ المسائل�. الشائعة اƛستعمال في اللغة العربيةمŶ الزوائد المزدوجة 

 �Ƌإنجاز Ŷالدراسة بعناية ودقة شديدالمزم Ŗر تعقيدا� وتتطلŝكŌوبشكل تين Ŗمن التجاو ƀيتمكن المدق Ƒحت 
فتحŚ الباŖ علƑ �  إن دراسة ƍذƋ الحاŚƛ الŦاŰة للغة العربية.الممكنةŰحيŢ مŶ مŦتلŽ الحاŚƛ والŰيغ 

التعديلاŚ بعƛ  űقتراš  والتجارŖ التي قام بها طه زروقي اƛقتراحاŚسلسلة من للحديث عن مŰراعيه 
 حسŖ التوقيŚ �سنتطرƀ لها بالتŰſيل� والتي لحل ƍذƋ المسائل) ƍانسبل وŊسبل(علƑ مزايا البرنامجين 

ن من إſŻال الشكل في كل من مكÍÍÍÍŅفي الحالة الأولƑ سنتطرƀ إلƑ الŰŦائů التي تŁ . لŴهورƍا وتطورƍاالزمني
الŦاŰية  تطوير الحالة الŝانية إلƑ بينما نعكŽ في �ليشكتل لحل مسōلة الŊسببرنامجي ƍانسبل و

"GEMENTING "امŻدƙلة اōالدراسةلننتقل  .لحل مس Ƌذƍ رŦŊ في Ƒالمتوسطة والتي  الزوائد دراسة إل
 ونŦتم في الأŦير بالحلول المقترحة لحل مسōلة تعامل المدقƀ مŶ الزوائد  واƙبداللستستعمل لحل مسōلة اƙعلا

  .المزدوجة
 ƛŌ وƍو الجزŉ الŦاů بŐعداد القاموū العربي للمدقƀ �كما سنلقي الŲوŉ علƑ جزƛ ŉ يقل ƍŌمية عن سابقه

 المغرŖ والذي قرر إعدادƋ من من محمد كبداني Ƒ إعدادƋذي يشرŽ علالالقاموū  �لŊيسباƙملائي لمشروع 
الوسيط ولسان العرŖ وŻيرƍا المعجم  كالمعجم الغني و�العربية معاجمالƍŌم  معتمدا علƑ �نقطة الſŰر تقريبا

موū تيم  قااستعمال القائم علƑحل الوذلƃ بعدما تبين له عدم نجاعة من المعاجم المتداولة في الأوساط اللغوية� 
 في البداية علƑ تŰنيŽ عتمدستمنهجية  وفƍ ƀذا القاموū سيتم إعداد. هعديلبوكوولتر كما ƍو Ōو حتƑ بعد ت

� )إلƑ مſعول به واحد Ōو مſعولين� عاقل Ōو Żير عاقل (والتعدي) المطلƀ و النسبي(لƘفعال حسŖ اللزوم 
űبع Ƒافة إلŲƙفعال القلباōالأفعال ك űة لبعŰاŦال Śƛالحا Ŗو � Žم الحروŝ ŉسماƘل ŽنيŰيليها ت       
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Śكون  .والأدوا Ƒشارة إلƙا Ŷالأفعالم ŽنيŰل ال�عملية تŝمية وحساسية مرحلة تمƍŌ رŝمن بين مراحل الأك 
ūذا القاموƍ إعداد.  

 مŝل كيſية �لحديث عن بعű الŰŦائů التقنية لبرنامƍ şانسبلل الŰſل الأŦير من ƍذا البحث� تم تŰŦيŰه
 ŽيŴوتوŌ محرر مجموعة Ƒانسبيل علƍ ƀن بمدقūوفيŌو ūام لينكŴن Śام المكتبية تحŴافة  � ويندوزنŲƙبا

ƑإلŚبيŝية تſكي   şدري لبرنامŰالم ůالن ŽريŰانسبلوتƍ� جل اكتمالŌ من ąورة عند المŰالŅذا طƍ Ƒلعين عل
ƀذا المدقƍ Ŗة لتجريŰرſالبحث ومنحهم ال Ŗŝطلاع عن كƙورة عملية� واŰال ب Ƒالتي يمكن عل şنتائ

 واقتراحاتهم حول ƍذا بملاحŴاتهم لتدقيƀ النŰوů العربية� ومن ŝمة اƙدŉƛ استŦدامهالحŰول عليها عند 
ƀي قدما في تطوير �المدقŲجل المŌ منƋąعالية والرſة والŉاſالك Śدرجا ƑعلŌ Ƒقي به إل.  

  
  



  
  
  
  
  
  

ŮŽالº¾ƍƕا ¾  
  

źƄالºŶال ŗºřالƍ ŗƒŕرºƆالإ žƒſدºƑőƚ   
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I. ¾ŮŽال¾ƍƕا : ƑőƚƆالإ žƒſدřالƍ ŗƒŕرŶال ŗźƄال  
I.1. ¾ƍƕاب اŕال :ŗƒŕرŶال ŗźƄل ƑلƓا ŜƚŶال Əإل ¾ŤدƆ 

• ŗƆدƀƆ:  
 Ŗذا الباƍ لالŦ سنقوم Žالتعاري űبع ŉعطاŐبšة الوالشروŰاŦها المتعŰائŰŦباللغة العربية و  ƀلقة بالتدقي

البداية سوŽ تكون من تعريŽ اللغة� التي تŁشكĲل المادة الأولية بالنسبة للدراساŚ التي يجريها . اƙملائي
المŦتŰون في مجال المعالجة الآلية للغة� ننتقل بعدƍا إلƑ تعريŽ المعالجة الآلية للغة التي يندرج ƍذا البحث 

ƀالتدقي Žتعري Ƒم إلŝ من ميادين تطبيقها�Ųالدراسة Ƌذƍ ل محورŝمąملائي الذي يƙالزوائد  ا Žتعري Ƒم إلŝ �
� لنعكŽ بعدƍا علƑ شرš الŰŦائů )السوابƀ واللواحƀ والزوائد المتوسطة والمزدوجة(بōنواعها المŦتلſة 

نتقل بعدƍا واƙعلال واƙبدال� نواƙدŻام البنيوية للغة العربية المتعلقة بالتدقيƀ اƙملائي كاƛشتقاقية واƛلتŰاقية 
التي  ŶŲ القواعدكونه العلم الذي يوعلاقته بالتدقيƀ اƙملائي� إلƑ تعريŽ الŰرŽ العربي وذكر ميادينه 

 وƍو ما يقودنا �للغة العربيةƀ اƙملائي يدقت اليąهمنا كŝيرا في مجال� الأمر الذي ةالكلمŌحوال Ōبنية تŁعرŽ بها 
ſال ŚياŰوŰŦ الحديث عن Ƒإل Ŗذا الباƍ رŦŊ هفيſريŰعل عل العربي وتſال ŽريŰت Ŗلمام بجوانƙلأن ا �

  .العربي سيشكل حجر الأساū في عملية إعداد القاموū الŦاů بالمدقƀ اƙملائي العربي
 
I.1 -1- ŗźƄف الƒرŶř:  

ولعلÌ مŰدر التباين في ƍذƋ التعريſاŚ ناشÇŒ عن . � تتƀſ حيناĻ وتŦتلŽ حيناŦŊ Ļرللغةƍناƃ تعريſاŚ عديدة 
 Ŵرةنفمن تعريŽ وſŰي Ŧ Èارجي�È إلƑ تعريŽ نſسيÈ داŦلي�È إلŦŊ Ƒر يمŝل .  الſكريةمنطلقاŰŌ Śحابها

  :  ƍذƋ بعű منها� حسŖ اŦƛتŰاŌ ůو حسŊ ŖراŰŌ ŉحابها.فلسſيةĻ معينةĻ لواقŶ اƙنسان ووجودƋ ونشōته
• ƐƍźƄف الƒرŶřاللغة  :ال– Ļوزن – لغة Ƒعل ĽةŴſي لƍ  "Łة فĄل " عŝرة " مŁلها " كŰŌغوة " وŁل " Ƒعل

 وكذلƃ اللغو� فقد قال .4يĄلغ�ƑĿ إذا ƍذƐ: ومنها لĿغÈيĄ. لغا�Ś لŁغون: � وقيل في جمعها"فŁعلة " وزن 
Ƒتعال ĺا {  :اćامĄرËوا كčرĄم ËوŇغİاللËوا بčرĄا مĿذËإĄرقان (}وſي مروا بالباطل. )72 الآية �سورة الŌ . في ŉوجا

Žه� ف: من قال في الجمعة "  :الحديث الشريĄŰ ي تكلم"قد لغاŌ �5 .  
• ũºŽƈال ŇاƆƄالشعور� : ع Śƛللتعبير عن حا ŢلŰت Śي مجموعة إشاراƍ Śƛي عن حاŌ

  � Ōو Ōنها الوسيلة التي يمكن بواسطتها تحليل Ōية Űورة È سان الſكرية والعاطſية واƙراديةاƙن
 مرĉة ŦŌرŌ Ɛو فكرةÈ ذƍنيةÈ إلŌ Ƒجزائها Ōو ŰŦائŰها� والتي بها يمكن تركيƍ ŖذƋ الŰورة

ÈůاŦ ÈŖعها في ترتيŲوو ÈŚكلما Žليōبت ƃيرنا� وذلŻ انƍذŌاننا وƍذōن . بĉمŲيت Žذا التعريƍو
Ļƛة اللغة إجماſيŴ6و .  

• ƇƍدƄŤ Ƈŕحين قال: ا �ÈšوŲوو Èفها ببساطةĉعر :Ō ي عبارة المتكلمƍ Žن اللغة في المتعارŌ علم
  ملكةĻ متقرĉرة في العŲو الſاعل لها� عن مقŰود�Ƌ و تلƃ العبارة فعل اللسان� فلابد Ōن تŰير

 .7وƍو اللسان� وƍو في كل ŌمةÈ بحسŖ اŰطلاحاتهم

وليام "اللغة ŦاŰية إنسانية ترتبط باƙنسان دون الحيوان�ولذلƃ عدƍا  :żردƈƒاƈد دƍŪƍŪ Ɛر •
  .8مŎسسة اجتماعية" ويتني
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 للſكر Ōو تعبيراĻ عن اللغة Ōكŝر من مجموعة ŰŌواÈŚ وŌكŝر من Ōن تكون Ōداةż ũƒƈŊ: ĻرƊšƒ. د •
علŻ ƑايةÈ من  عاطſة�È إذ ƍي جزĈŉ من كيان اƙنسان الروحي� وŌنها عمليةĽ فيزيائيةĽ بسيكولوجية

 .9التعقيد
 

I.1-2- ŗźƄل ƑلƓا ŜƚŶالƍ ŗƒŕƍŪاšال ŘاƒƈاŪƄال [PERRIER G., 2007]:  
اللسانياŚ  علƑ اللسانيا�Ś فلمعلوماتيةل تطبيقا للرياŲياŚ وتعتبر اللسانياŚ الحاسوبية والعلاج الآلي للغة�

  ).Applications(وجه نحو التطبيقاŚ علاج الآلي للغة تلل بينما توجه علمي� ا لهالحاسوبية
  :يتم توجيه ƍذين اŦƛتŰاŰين بواسطة نموذجين

•  ƐŨƆالر ŜŦƍƆƈال)Paradigme symbolique( : 

 .      وزيهدŽ إلƑ وŶŲ نماذج للمعارŽ اللسانية بواسطة ŌنŴمة تعتمد علƑ الرم

•  ƑőاƍشŶال ŜŦƍƆƈال)Paradigme Stochastique( : 

 رياŲية تطبƀ طر�ƀ باستعمال مجموعة من النŰوůيهدŽ إلƑ استŦلاů المعلومة اللسانية من 
  .  � Ōو ما يتعلƀ باƙحŰاŉعشوائيعلƑ كل ما ƍو 

  :نŴم حسŖ اتجاƍينالعلاج الآلي للغة� مąإن 
•  ¾ƒƄšřال)Analyse:( الذي ąل عمليةيŝترجمة م Ƒإل ůوŰنتقال من النƛيرة� نسبة  اŦالأ Ƌذƍ لمعاني

 .إلƑ استعمالها في السياƀ الذي وردŚ فيه

نسبة -التي تتعلƀ بمعاني النŰوƍůداŽ الأعملية اƛنتقال من الذي يąمŝل  ):Génération(الƍřلƒد  •
 .  لهذƋ الأŦيرةساني اللاƙنجازل مŅŝإلƑ النŰوů التي تŁ -إلƑ استعمالها في السياƀ الذي وردŚ فيه

 
I.1-3- ƑőƚƆالإ žƒſدřف الƒرŶř:  

 شكŅل موŲوع دراسة للكŝير من قدƍو Ōحد مجاŚƛ المعالجة الآلية للغة� و) Spell Checking(التدقيƀ اƙملائي 
يهتم التدقيƀ اƙملائي بتحديد وتŰحيŢ الأŦطاŉ اƙملائية في وŝيقة نů الكترونية� . البحوث في ƍذا المجال

العديد من النŴرياŚ الŦاŰة بالتدقيƀ اƙملائي� تم وŲعها في علوم الآدا�Ŗ والتي استعملŚ . بطريقة Ŋلية
Żير Ž بشكل واسŶ علŌ Ƒنها ŦŌطاŉ الأŦطاŉ اƙملائية تŰŁنİ. قواعد إحŰائية Ōو معجمية Ōو تقنياŚ مركبة

 Śالكلما'NWE') Non word errors(� ال Śالكلما ŉطاŦŌحقيقيةو 'RWE ')Real word errors .( إذا
 Ƒحيحة في اللغة فهذا يسمŰ ل كلمةŝاطئة تمŦال Žسلسلة الحرو Śكلمة كان ōطŦحيحةŰ Śƛفي الحا �

 Ƒيدع ƐرŦطا كلمة الأŦحيحةŰ يرŻ .  
� 'Ō'vunو ' gun'يمكن Ōن تكتŖ بشكل ŦاطŒ علƑ الشكل ' fun'في اƙنجليزية� الكلمة : علƑ سبيل المŝال

 ōطŦ من نوع فالأول'RWE 'ŝاني وال'NWE' . من نوع ŉطاŦمن السهل تحديد الأ'NWE' لكن عملية �
تعتبر عملية جد Űعبة لأنها ' RWE'من جهة ŦŌر�Ɛ فتحديد فالأŦطاŉ من نوع . التŰحيŢ ليسŚ بالهينة

بالرŻم من كون Űعوبة التŰحيƍ Ţي نſسها مŶ الأŦطاŉ من نوع . نحوي للنůوبحاجة إلƑ تحليل Űرفي 
'NWE' [MONOJIT C., MARKOSE T., ANIMESH M. and ANUPAM B., 2007].  
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I.1-4- اžšاƍƄالƍ žŕاƍŪل:  
• žŕاƍŪالسابقة : ال'Prefix ' الكلمة Ƌالرئيسي لهذ ŉل بالجزŰبداية� مت ŉي جزƍ)لتغيير )رالجذ ŉجا �

   .10معناƍا

     ŌśƆŗƄ:  

  .'unkind'� تحول ƍذƋ الكلمة إلkind' Ƒ' الكلمة روالتي عند إŲافتها إلƑ جذ' un'السابقة  -
  .'تنوع'� تحول ƍذƋ الكلمة إلƑ 'نوع' الكلمة روالتي عند إŲافتها إلƑ جذ' Ś'السابقة  -    
• žšاƍƄاللاحقة : ال'Suffix'  ƃتل ŖطاŦ من ŉر جذر الكلمة ويحدد جزŦŊ في ŽاŲąمن الكلمة� ي ŉجز

 .11الكلمة

ŗƄśƆŊ     :  
o  اللاحقة'ly ' Ƒافة إلŲم'immediate') سمƛا(ل ال�ĲشكŁكلمة  ت'immediately') Śو نعŌ ŽرŴ(.  
o  ي'اللاحقة ' Ƒافة إلŲل'مĄبĄسم ('جƛا( ل الكلمةĲشكŁي'� تËلĄبĄج ')Śنع(.  

I.1-5- ŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال: 

         ƍي زيادة توŶŲ علƑ طرفي الجذر �'circumfix'دة المزدوجة Ōو المتلازمة ئالزائدة السياقية Ōو الزا
ƀو الساŌ .ين مŌنها مكونة من جزŌ يŌبها:تلازمين ƀحقة تلحƛالكلمة و ƀن تحتوي ومن ا.  سابقة تسبŌ لممكن

  :قد نجد ƍذƋ الزياداŚ في العديد من اللغا�Ś نذكر من ƍŌمها. Ō12يŲا علƑ زائدة متوسطة
• ŗƒŪƒƈƍدƈالإ ŗźƄندونيسية :الƛستعمال في اللغة اƛالزوائد المزدوجة شائعة ا.  

• ŗƒƈاƆلƕا ŗźƄعول لتكوين اسم ال تستعمل :الſمpast participleفعال العاديةƘل . 

   . spielen: الſعل :مŝال
   .ge- -t :الزائدة       
 . gespielt:اسم المſعول       

• ŗƒدƈلƍƌال ŗźƄل  :الŝام مماŴنديةفي الهولللغة الألمانية يوجد ن . 

  .spelen: الſعل: مŝال
   .ge- -d: الزائدة      
  .gespeld: اسم المſعول      

• ŗƒرŕŶال ŗźƄال:  

     ŝا :المƀلسا : hagdel) Ŷيوس( .من الجذر ƀالمشت' gdl') كبير(.  
  . m- -etb:الزائدة           
  ).يكبر (  magdelet :نتيجةال           

• ŗƒƈاŕاƒال ŗźƄال:  

  . ƀ:yomuالسا: مŝال
  .o- -suru و o- -ni naru:ائدوالز      
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şالنتائ: o-yomi ni naru ) محترم(و   o-yomi suru )ŶŲمتوا(.  
       [BOECKX C. and FUMIKAZU N., 2004]                         

• ŗƒƈاراźال ŗźƄال 'Guaraní': تستعمل الزائدة nd- -I ي وſيغة النŰ في nd- -mo'ãi ي فيſللن 
  . المستقبل

• ŗƒŶƒŨاƆƕا ŗźƄال:Ś نيث- فنستعمل الزائدةōللت Ś.  

ŝالم: ƀالسا :ūفوŊ.  
  .Ś- -Ś:       الزائدة
 .  تافوسŚ:      المŎنث

• ŗƒŕرŶال ŗźƄجد  الزوائد السياقية  إستعمال:ال Ŷسيما في في العربية� شائ ƛارعالŲفي الم ŽريŰت.  

 .كتŖ: الساƀ: مŝال      

  .ون--ي:       الزائدة
  .يكتبون:       المŲارع

  
I.1-6- ŗطŪƍřƆد الőاƍŨال: 

 وƍي شائعة اƛستعمال في العديد من اللغاŚ . تدرج داŦل الجذر Ōو الساƍ 'affix'ƀي زائدة �'infix 'المتوسطة  الزائدة 
� كما نجدƍا في بعـű الكلمـاŚ الŦاŰـة بـبعű            الآسيويةواƛندونيسية وŻيرƍا من اللغاŚ     الأسترالية  الأقيانوسية و 

  :� نذكر من ƍŌمها12الأوساط
•  ŗƒƈƒŕƄŽال ŗźƄكلمة   :ال 'Źتستعمل الزائدة المتوسطة     'تغالو �<um>�             ـلŝعـل مſفـي ال Ŷول مقطـŌ تي بعـدōت 

grumaduate علſمن ال graduate  . 

•  ŗƒŕرŶال ŗźƄال:     Śا من اللغاƍيرŻعلال  إذ   �السامية وƙر   ( يمكن اعتبار اŦŋعلة ب Žفي اللغة العربية�   ) إبدال حر
 . كما يمكن اعتبار اƛشتقاƀ بزيادة حروŽ وسط الجذر نوعا من الزيادة المتوسطة. ائد المتوسطةونوعا من الز

• ŗƒŨƒƄŞƈالإ ŗźƄذا ال :الƍ نجليزيةموجود نوعƙا في اللغة اŲيŌ التاليـة Śفي الكلما Ŵكما نلاح �: sing, sang, 

sung, song.   إذ يمكـن �ƐـرŦŌ Śنجليزية� مقارنة بلغاƙذا النوع من الزوائد قليل في اللغة اƍ ن عددŌ ƛإ 
 .اعتبارƍا زوائد ƍامشية تستعمل في طبقة لغوية معينة

Ōلŝالزائدة المتوسطة  - : ةم<iz> وŌ <izn>Ŗوساط الهيŌ تستعمل في- �Ŗوƍhizouse  لكلمة  house      
  .  قطعة shit من Ōجل shiznitالبي�Ś و           

        في بعŌ űلعاŖ اللغة� تميـز التوزيعـاŚ الموŝقـة مـن قبـل اللغـوي                <ma>الزيادة المتوسطة    -       
Alan C. L. Yu . لŝم:  sophistimacatedو saxomaphone و edumacation 

� )piperidine مŦōوذة مـن ( للدƛلة علƑ الهدرجة الكاملة <pe>التسمياŚ الكيميائية تدرج الزيادة  -
الزيادة كما تدرج   ). lutidineمن   (�lupetidine و   )picolineمن   (pipecolineفتعطي كلماŚ مŝل    

 ) phenidineمـن   (phenetidineفتعطي )  جذر اƙيŝيلethyl    المŦōوذة من   (  <et>المتوسطة 
  xanthoxylin.(13من  ( xanthoxyletinو 
  

I.1-7- ƑőƚƆالإ žƒſدřالŕ ŗƀƄŶřƆال ŗƒŕرŶال ŗźƄل ŗƒƍƒƈŕال ŭőاŮŤال:   
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ůائŰŦتتميز اللغة العربية بالعديد من الƀملائي البنيوية المتعلقة بالتدقيƙوالتي تتميز بها عن سائر  ا �
Śمها. اللغاƍŌ نذكر من:  

I.1 -7-1. ŗƒſاƀřشƙا ŗŶƒŕالط :  
يمكن تشكيلها علƍ ƑيئاŚ ) كتŌ )Ŗن ƍناƃ مادة لغوية معينة مŝل �الطبيعة اƛشتقاقية للغة العربيةنعني ب

Ŗكت �Ŗمكت �Ŗمكتو �Ŗن نقول كاتōة كŰاŦ ةſيŴولها و ůاŦ يئة منها لها وزنƍ ة� كلſتلŦم Ŗكتي �
عدد الجذور في العربية Ōقل بكŝير من العدد . وŻيرƍا من الكلماŚ التي يمكن اشتقاقها من الكلمة الأŰل

الموجود في اللغة اƙنجليزية ولكن بتوŴيŦ ŽاŰية اƛشتقاƀ نحŰل علƑ مſرداŚ تعد بالملايين بينما في اللغة 
   .Ś الآŽƛئااƙنجليزية ƛ يتجاوز ƍذا العدد م

ƍو ŦŌذ كلمة من كلمة ŦŌرƐ مŶ المحافŴة علƑ قرابة بينهما� لŴſاĻ ومعن�ćƑ مما جعل ŦŊر ƍذƋ اللغة  اƛشتقاƀو
 – علƑ سبيل المŝال –" كتŖ " يتŰل بōولها في نسيŦ şاů بها� من Żير Ōن تذŖƍ معالمها� فŐذا ŦŌذنا كلمة 

ة موجودة في كل كلمة من كات�Ŗ وكتا�Ŗ ومكتبة� ومكتو�Ŗ وجدنا Ōن الحروŽ الأŰلي: و اشتققنا منها
 في –وذلƃ علƑ عكū اللغاŚ الأوربية� حيث ƛ توجد . الكلما�Ś و Ōن معنćƑ مشتركاĻ يجمŶ بينها� وƍو الكتابة

� Book � وكتاŌ  :WriterŖية Űلة ما بين كلماŚ الأسرة الواحدة� فكاتŖ في اƙنكليزية –كŝير من الأحيان 
  .14حŌ Ŵن ƛ علاقة بين حروƍ ŽذƋ الكلما�Ś ويąلا�Letter ومكتوLibrary Ŗومكتبة 

I.1 -7-2. ŗƒſاŮřلƙا ŗŶƒŕالط:   
د مادة لغوية يمكن تشكيل Űيغ منها عن طريƀ لƀŰ زوائد في وللغة العربية� وجنعني بالطبيعة اƛلتŰاقية 
وباعتبار السوابƀ واللواحƀ المعمول بها في اللغة العربية� يمكن للكاتŖ التعبير . Ōول المادة Ōو في ŦŊرƍا

وŻيرƍا من الكلماŚ التي يمكن الكلمة نſسها عن التذكير والتōنيث� اƙفراد والتŝنية والجم�Ŷ اƛستſهام والنداŉ ب
  .15الحŰول عليها بلƀŰ بعű الزوائد مŌ Ŷول الكلمة الأŰل Ōو ŦŊرƍا

  .تلůŦ بſŰة جيدة ƍذƋ الميزة» Ōسيعطيكموƍا  « كلمة  :śƆا¾
I.1 -7-3. ŗƂرšف الƍرš عدد ŗƄſ:   

 ,a �e, i, o, u( مقارنة باللغة اƙنجليزية �)ا� و� ي(' Vowels'قلة عدد حروŽ الحركة لعربية بتتميز اللغة ا

y, w ( رنسيةſو باللغة الŌ)�é, è, à, ù, û, ê, â, a, e, i, o, u, y �w( Ƒعتماد الأساسي علƛوا �
لها عادة المستŦدم العربي حركاŚ يهم. لŲبط المعنƑ وتſادي اƛلتباū) الكسر� الſت�Ţ الŲم وتنونها(التشكيل 

  .16في كتاباته
I.1 -7-4. ƅاŹالإد: 

ƊŽƒرŶř:نحو �ĻداČمشد Ļيران حرفاŰله� بحيث يŝم Žفي حر Žال حرŦإد  :] ÉلŇلĿق= ĄدĆدĄوع �İلĿق =ČدĄ17 ] ع.  
    ƊƆاƂšŊ:  

   ].  يحĉş=يĄحąجąşĆ [و ] حĉş=حĄجĄşĆ [: يجŖ اƙدŻام إذا سكن الحرŽ الأول منهما وتحرƃĉ الŝاني� نحو -
   ĄŶĿمنŌو ĄŶجمŌ رŦŊ ام: [وبتعبيرŻدƙا Ŗام� وجŻدƙوا čƃſال ŶطيŁكلما است.[  
           :  نحوبالسكون المجزوم والمŲارع� علƑ السكون المبني فعل الأمريجوز الĉƃſ واƙدŻام� في  -
         ] ĆدąدŇشŁا= ČدŁالسكون( ش Ƒمر مبني علŌ [( و] ĆūĄمسĄلم ي= ČūĄمĄارع مجزوم بالسكون( لم يŲم.[( 
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    ŗƄśƆŊ: امŻدƙيحة من اŰſالنماذج ال űل بعŝتارة تمŦلة المŝالأم.  
• Ƒولو [: قال تعال ąŉيŲąزيتها ي ąيكادĽř ƅل ĄƊąŪăŪąƆ24/35النور  (]نار(  

ومتƑ كان كذل�ƃ جاز فيه . فčƃĿ اƙدŻام في الآية� علƑ المنهاج� إذ الſعل مŲارع مجزوم بالسكون
ąامŻدƙه: [اČلم تمس[ĻاŲيŌ čƃſوجاز ال �] :هĆسĄسĆمĿلم ت.[  

  : اƙدŻام والŌ ĉƃſيŲا�Ļ في كلمة تكررŚ في Ŋيتينقد نجد •
Ƒام قوله تعالŻدƙو[: فمن اăƆ İžشاĄƒ ąƇĺا... [)  59/4الحشر .(Ƒقوله تعال ĉƃſومن ال :]و ÊžÊſشاĄƒ ąƇăƆ

ĺال  (] ...اſالمنهاج. )8/13الأن Ƒفي الآيتين عل ĉƃſام والŻدƙعل فيهما مجزوم . واſن الŌ ƃوذل
   . معه الوجهان� فيجوزبالسكون

  ):ƍو ŦŌو Ōبي جهل عمرو بن ƍشام(قال الحارث بن ƍشام  •
  عدوĉيĄ مĄشŇهĄدËي  ąŰăƒرĄرÊŌ ąقتĿل�Í وƛ لمŌ ŁŚني إنŌ ĆقاتËلÍ واحداĻوع         

ومتƑ كان المŲارع ]. ÊŌقتĿلÍ[مŲارع مجزوم بالسكون� إذ ƍو معطوŽ علƑ جواŖ الشرط ]: يŲرر[
  ].يĆŲرąرĆ: [� وجاز الčƃſ]يŲرČ: [مجزوماĻ بالسكون� جاز اƙدŻام

• Ƒقال تعال :]ƃËناحĄج Ƒإل ƃيد ĆمąمĆŲ20/22 طه (]وا(  
ĻاŲيŌ ام جائزŻدƙن اŌ جائز� كما ƃام في الآية� وذلŻدƙا ČƃŁن تقول. وقد فŌ ƃن يجوز لŊير القرŻ يſف :

] ċƅŰƃجناح Ƒإل ƃالسكون]. يد Ƒه جائزان� في الأمر المبني علŅام وفكŻدƙن اŌ إذ القاعدة.  
جƛ ĈŖ يجوز سوا�Ƌ لسكون واƙدŻام ƍاƍنا وا. )28/35القůŰ  (]سنĿشŁدč عąŲĄدĄƃĄ بŦōيƃ[: وقال •

به اشŅدĄدą واجعل لي وزيراĻ من ƍŌلي ƍارون ŦŌي [: وليū الأمر كذلƃ في الآية. الأول وتحرƃ الŝاني
الآية� ƍو مبين في  فهاƍنا فعل Ōمر مبني علƑ السكون� فيجوز معه الĉƃſ كما �)20/31طه  (]ÉŌزĆري

  ].شŁدČ: [ويجوز اƙدŻام Ōي
 وإن كان -ƛ يجوز إŅƛ اƙدŻام� لأن الſعل � في ƍذƋ الحالة )47/4محمد  (]لوŝĄاƀاĽżشĿدƍČا [: ل تعالƑاق •

 فŐنه ليū مبنياĻ علƑ السكون� بل ƍو مبني علƑ حذŽ النون� ومعلوم Ōن شرط جواز -فعلŌ Éمرƍ Èاƍنا 
ن الوجهين Ōن يكون فعلÊ الأمر مبنياĻ علƑ السكون حŰراŌ �Ļو يكون فعلاĻ مŲارعاĻ مجزوماĻ بالسكو

ĻراŰح.   

I.1 -7-5. ¾ƚالإع: 

 ƊŽƒرŶř :و تسكينهŌ ه�ąو قلبŌ ة�Ņعل Žحر ŽŇو حذƍ57. 

 ƊاعƍƈŊ:  
  : الإعŕ ¾ƚالŦšف •

           ƀالساب ŽËذąح �ŉو ياŌ و واوŌ ĽŽËلŌ منهما ƀساكنان� والساب Ƒنحو . إذا التق ƃوذل] :     ĆـمŁوق ĆـمĿالد نŦيا
ĆŶËوب [  Žل قبل الحذŰوالأ : ĆوŁوق ĆمŇاĿن      ƀالساب ŽËذąساكنان� ح Ƒفلما التق �ĆŶĆيËوب Ćن تقـول     . مŌ ƃذل Êلŝوم

  . يĄنĿاŇمĆنĄ ويĄقŁوĆمĆنĄ ويĄبËيĆعĆن: والأŰل] ƍنĉ يĄنĿمĆن ويĄقŁمĆن ويĄبËعĆن: [عن النسوة
 - يقŽË - عËد�Ć وقŽĿ - يعËد -وعĄد : [إذا كان Ōول الماŲي واوا�Ļ حąذËفŚĿ في مŲارعه وŌمر�Ƌ نحو

ŇŽËق.[...  
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  :ŕ ¾ƚالƄƀبالإع •
o ŗƄŶرف الš بƄƀĄƒ) ŉالواو واليا (ĹاŽلŊوقبله فتحة نحو ƃĉل : [� إذا تحرĄوĿق-ŶĄيĄوبعد ] ب �

Ŗال : [القلĿاع-قĄي ]. بŌ اني فقط�ŝال Łلقلبه� الشرط Ƒſك ĻفاĄرĿالعلة ط Žذا كان حرŐف : šتاſان
  ].تƑĿ فرمƑĄ العĄŰادنĿا الſ [:وبعد القلŖ]  فرمĄيĄ العĄŰوĆ-دنĿوĄ الſتĿيĆ : [ما قبله� نحو

o ĆŇاƒ ƍاƍب الƄƀĿř) : Ąالواو ŚĿقĄبĄذا إنما يكون إذا سƍ نŌ ن نبسط القاعدة�Ō من قبل Ćولكن اعلم
  ). كسرة

     ĻƛوŌ :الواو� وسبقتها كسرة Śإذا سكن.  
  .مËيزان                       مËوĆزان:      مŝال

     Ļانياŝ :شريط �ŽلŌالواو بين كسرة و Śإذا وقعƃن يكون ذلŌ ة:  
     : سËيا�ƀ اËنقËواد: ËŰيام� سËواËŰ :ƀوام: [ في مŰدر ÊŌعËلŚİ عينŁه وعين فعله نحوإƆا 
        ] ...اËنقËياد 
  ]....اËنقاد: سا�ƀ اËنقوĄد: Űام� سĄوĄŰ :ƀĄوĄم: [فŐنŌ ĉفعالها معتلة العين ŌيŲا�Ļ وƍي     
       : دĄوĄر: [ في المſرد نحوŎżعƚلƌا. دŌ Ƌو سكنÊŌŚعËلŚİ عين مſر] فËعال[ في جمŶ وزنه إƆا و    

   � وتŁقŇلŖĿ في ]ĿŝوŖĆ: [ في المſرد نحوƌƈƍƂŪƍا...]. دËيار: دËوار: [� وتŁقŇلŖĿ في الجمŶ]دار     
     Ŷالجم] :ŖواËŝ :ŖياËŝ .[  
     Ļاŝالŝ :منهما ساكن ƀوالساب �ŉالواو واليا Śناعة كلمة. إذا اجتمعŰال Ŗد[: وتورد كتĉسي[     

      -� فلما اجتمعŚ الياŉ والواو� والسابƀ ]سيĆوËد[الأŰل فيه : فتقول. مŝاĻƛ علƍ Ƒذا           
            ŉو الياƍفقيل-و �ŉفي اليا ŚمŻدŌو �ćŉالواو يا Śد: [ ساكن� قلبĉسي.[  

o Ĺاƍاƍ Ňاƒب الŅƄſ:  
   :لينورد Ōشهرƍا فيما ي. تŁقلŖ الياŉ واواĻ في كلماŚ معدودة    

 Ŷŕد الƄƀب ŕſ¾ الƄƀب

 مąوسËر     يąوسËر      مąيĆسËر    يąيĆسËر

 مąوقËن      يąوقËن           مąيĆقËن     يąيĆقËن

ūËئĆيąي     ūËئĆيąم     ūËوئąي   ūËوئąم   

ŴËقĆيąي   ŴËقĆيąم           ŴËوقąي     ŴËوقąم    

ŶËنĆيąي     ŶËنĆيąم           ŶËونąي       ŶËونąم   

ŶËſĆيąي    ŶËſĆيąم            ŶËوفąي     ŶËوفąم    

 ƊšƒšŮřƍ �ƏĽƄąŶĿżƍ ƏĽƄąŶĽż ƇÊƆ Śالśرف الšال ¾ƚإع: 

    ƏĽƄąŶĽż :في كل حال نحو Ļها� كان واواŝالŝ إذا اعتل] : ƐعوĄد- ƐشوĿن -ƐقوĿفي ] ت ƛإ �ŗŽŮ - ćŇاƒ ƊƄŮŊƍ                   
  )].مŎنث ĄŰدĆيان( وĄŰدĆيا - )مŎنث ĿŦزĆيان(ĿŦزĆيا : [اćŉ يبق�Ƒ نحو           في

    ƏĽƄąŶĿż :في كل حال� نحو ćŉها� كان ياŝالŝ ليا : [إذا اعتلąتيا -العŁſليا - الąي الأجدر ( الوŌ �ƑلĆوÉنث الأŎم  
Ņƀوالأح           [( في ƛإ � ÇƅŪا- ƍاƍ ƊƄŮŊƍ -نحو �Ƒيبق Ļفواوا ] : ƐĄوĆزąاسم (حŶŲمو.[(  
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 ƊżŦšƍ ŗƄŶرف الš ƇƒƂŪř:  
يدعąوą : [فلا تŴهر عليه ŲمةĽ وƛ كسرة� فلا يقال مŝلاĻ. حرŽ العلة إذا تطرŽĉ وقبله متحرƃ يąسĄكŅن

ËيËبالجان ąيËŲالقا[فيقال ƃبل يسكن في كل ذل �] :ĆيËبالجان ĆيŲالقا Ćيدعو .[Ļلاŝفيقال م �ŢĿتſąفي �Ļا فتحاĉمŌو] : لن
  ].ËŲيĄ في الأمرندعąوĄ القاËŲيĄ ليق

   � فŐن الياŉ تŁحذƍ ŽĿاƍنا� دفعاĻ ]وĆن+يرميĆ: [ ويąحذƍ ŽĿذا المعتلı الساكن�ą إذا تلاƋ ساكنŦŊ Ĉر� وذلƃ نحو    
  ].يرمąوĆن: [ƛلتقاŉ الساكنين� فيقال     

  ]. يĄقŇوąم: [وذلƃ نحو.  إذا وقŶ حرŽ العلة في حشو الكلمة� نŁقËلŚ حركته إلƑ الحرŽ الساكن الŰحيŢ قبله    
  ].يĄبËيĆن: [� وبعد نقل الحركة]يĄبĆيËن: [ونحو]. يĄقŁوĆم: [وبعد نقل الحركة     

     ƅƂš:يجانسها Ļحرفا Ŗه� انقلĿحركت Ļالعلة مجانسا Žإذا لم يكن حر . 

� ƛ تĿجانĄūŁ ]ميąقŇوË: [وفي نحو]. Ōقام: [� ƛ تĿجانĄūŁ بين الواو وفتحتËه� فينقلŌ ŖلſاĻ ليجانسها]ŌقŇوĄم: [فſي نحو
� ƛ تĿجانĄūŁ بين الياŉ وفتحته� فينقلŌ ŖلſاŌ[ ĻبĆيĄن: [وفي نحو]. يقيم: [بين الواو وكسرته� فينقلŖ ياćŉ ليجانسها

  ]. Ōبان: [ليجانسها
 ŘاŲšƚƆ :  
• ƃمتحر Ƒعل ŽĿيوق ƛبساكن و Ōبدąي ƛ نهŌ في العربية� ŽŅلŦتت ƛ من القواعد الكلية التي . Ļواستمساكا

Ƌعليها بالسكونبهذ Ļا� موقوفاƍوعالجنا Śرداſالم Ƒرنا إلŴالقاعدة� ن . 

 - ŝ ƛلاŝة -ŰŌول الكلماŚ العربية� ليū فيها Ōل�Ž وبناćŉ علƍ Ƒذا� فŐن في اللغة حرفĿي علة فقط  •
ŉما الواو والياƍ .ليةŰŌ Śنها ليسŌ وŌ ما�ƍحدŌ نها منقلبة عنŌ في كلمة� فاعلم Žالأل ŚيŌذا رŐبل . ف

� فŐنما نعني ....)يąقلŖ حرŽ العلة Ōو يąحذŽ حرŽ العلة: ( فŐذا قلنا في تŲاعيŽ البحث مŝلاĻ.زائدة
ŉالواو واليا ƃبذل. 

  : � وفيما يلي بيان ذلƃبŦروجه عن قواعد اƙعلال� من قلŖ وحذŽ ونقل] ăŶŅżÈŊ¾[يمتاز وزن  •
: ولو ŌعلÌ لقيل. Ŧالد ÉŌطŇوĄلÊ من سعيد وÉŌبĆيĄنą منه: يقال مŝلاĻ. اسمĄ تŲſيل] Ōفعل[ƛ يąعĄلÌ حرŁŽ العلة في 

  .)وƍذا ƛ يقال في العربية!! (وŌبان منه !! Ōطال من سعيد 
� وقد ]ÉŌحĆوĄل[فلان : يقال مŝلاĻ. � وƛ في فËعله ŌيŲا�Ļ وƛ في مŰدرſŰƋةĻ مشبهةĻ] Ōفعل[ وƛ يąعĄلÌ في ¨ 

 ÉلËوĄح- ÊلĄوĆحĄي -ĻƛĄوĄلقيل.  ح ÌعلÊŌ ال: ولوĄحÉŌ !!وƍد : [وĄيĆŰ Ō)Ļسه كبراŌر Ŷراف[(ĄدËيĄŰ وقد � - ąدĄيĆŰĄي 
-ĻداĄيĄŰ  .لقيل ÌعلŌ اد: ولوĄŰŌ) !!يقال في العربية ƛ ذاƍو(  
: � ولو ŌعلÌ لقيل]ما ĆŰŌيĄدƋ وĆŰŌيËد به: [يقال مŝلاĻ. تعجĉباĻ] Ōفعل به[و ] ما ÉŌفعله[ وƛ يąعĄلŌ ÌيŲاĻ في  ¨  

  ).وƍذا ƛ يقال في العربية!! ( ËŰŌدĆ به =ما ŰŌاد�Ƌ وËŰŌيĆدĆ به 
I.1 -7-6. ¾داŕالإ: 

 ƊŽƒرŶř :ƍكنحو �Žحر İفي الكلام محل ÈŽحر Êنها : و إحلالŐله� ف ƐرĄبĆوام �Ąالدم ĿƀراĄƍو �Ţلة قمąمبąس
فاƙبدال إذاĻ مسōلة لغوية تتعلƀ بنطƀ الحروƛ �Ž بتركيŖ  .سنبلة� وŌرا�ƀ وانبرƐ: في الأŰÉل

  . 57الكلام
I.1 -7-7. ŗżĈطرřƆال Ňاƒال ƍ لفƕا:  
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ي عادة شĿſĲ علƑ الŦلط بين الألŽ والياŉ المتطرفة وت�Ŀلعربي في بعű الأقطار مŝل مŰرتعوĉد الكاتŖ ا
 Žمالاستعمال الأحرƛ مركبة- ŽلŌ)ƛ لأ� لآ� �ƙ ( Ŗر الحاسوŰفي ع Ŗعراƙمحل لها من ا ƛ التي

 إلƑ إلزاماŚ تقنية مرتبطة بالآلة الكاتبة قي بداية القرن الماŲي ومن الŰعŰŌ Ŗلهاوالتي يعود 
  .التŦلů من ƍذƋ الرواسŖ التاريŦية نŴراƛ Ļستمرار العمل بلوحة المſاتيŢ الموروŝة عن الآلة الراقنة

I.1 -7-8. ŘاƆƄƂال ƑƈاŕƆ رƒƒźřŕ Řƙƙر الدƒƒźř:  
 Śƛƛجديد� نحو في اللغة العربية تتغير الد Ƒكل تغيير معن Ŷو يبرز م �Śقلم : بتغير مباني الكلما- 

اعية بو تŁزاد بعű الحروŽ في الأفعال الŝلاŝية والر.  كاتباŚ – كاتبة – Ōقلام � كاتŖ -قلمان 
ويſيد . كرĉم _ ŌكرمĄ _ كĿرąم : المجردة� فتōتي في كل زيادة بمعنƑ جديد� فاللازم يتحول متعدياĻ نحو 

ويشتƀ من الأŰل Ōوزان جديدة� فتōتي . ƛعĄŖĄ_ لعĄŖ : نحو" فاعل " المشاركة إذا جاŉ علƑ وزن 
. )....Űيغة مبالغة(� علاŅمة )اسم مſعول ( � معلوم )اسم فاعل ( علم�Ą عالم : � نحوبمعانÈ جديدة

ť18إل.  
I.1 -8- ƑŕرŶال ¾ŶŽف الƒرŮř:  
I.1 -8-1. رفŮف الƒرŶř:   

• ŗźƄال Ƒż رفŮوذ من المادة المعجمية :الŦōلغويا م ŽرŰال  ) Ž ر ů (قولهم ƃومن ذل :
ŰرŽĆ الدƍر حدŝانه و… لأنه ليتŰرŽ في الأمور : وقولهم… ƛ يقبل منه ŰرŽ وƛ عدل 

والŰيرŽ المحتال … اللبن ينŰرŽ به عن الŲرع حارا إذا حلŖ : والŰريŽ. ونوائبه
الŰراŽ من المŰارفة� وŻيرƍا من التراكيŖ اللغوية : والŰيرفي… المتŰرŽ في الأمور 

 . التي تدل علƑ معنƑ التحويل والتغيير واƛنتقال من حال إلƑ حال

• şƚطŮƙا Ƒż رفŮودة�  فهو تحو:الŰة لمعان مقſتلŦلة مŝمŌ Ƒل الواحد إلŰيل الأ        
    إلƑ الſعل الماŲي" قطŶŇ " وذلƃ كتحويل المŰدر . ƛ تحŰل تلƃ المعاني إƛ بهذا التغيير

 " Ŷارع "قطŲوالم � " Ŷوالأمر"يقط � : ĆŶĿطŇل إليه من "اقŰن نتوŌ ا مما يمكنƍيرŻو �
لſاعل� واسم المſعول� والſŰة المشبهة� وŻيرƍا� مشتقاŚ تتŰرŽ عن الكلمة الأŰل كاسم ا

وƍيئاتها� Ōو من حيث ما  وƍو إلƑ جانŖ ذلƃ علم يبحث فيه عن المſرداŚ من حيث  Űورƍا
ولم يرد عن النحاة الأوائل تعريſا جامعا مانعا . يعرű لها من Űحة� Ōو إعلال� Ōو إبدال

   : ن الحاجŖ في حاشيته حيث قاللعلم الŰر�Ž وŻاية ما عرŽ به ƍذا العلم ما ورد عن اب
 "ŖعراŐب Śبنية الكلم التي ليسŌ حوالŌ بها Žول تعرŰōعلم ب ŽريŰالت" . šشار ŭوقد ناق
  في شرحه للشافية التعريŽ السابƀ وبين Ōوجه قŰور�Ƌ كما عرفه ابن جني بقوله ) الرŲي(
Ŗ من ŲروŌ Ŗن تōتي إلƑ الحروŽ الأŰول فتتŰرŽ فيها بزيادة حرŌ �Žو تحريŽ بŲر" 

إنتاج الكلم " علم الŰرŽ من ليū الغرű . "التغيير � فذلƍ ƃو التŰرŽ فيها والتŰريŽ لها
    علƑ نحو ما ذكر ابن جني� بل ƍو " بمعنƑ اƙتيان إلƑ الحروŽ الأŰول والتŰرŽ فيها 
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إنه  " وباŦتŰار". معرفة القوانين التي تمكن من إنتاج الكلم� والقوانين المſسرة للتغيير فيها"
ŉبنا ƛو �ŖعراŐب Śبنية الكلمة التي ليسŌ حوالŌ بها Ž19"علم بقواعد تعر.  

I.1 -8-2. رفŮال ƅƄع ƇداƒƆ :  

  : يقتŰر التŰريŽ علƑ نوعين من الكلام 
ŌرفةŰـ الأفعال المت  .  

Ŗالمتمكنة ŉـ الأسما  .  
  لمبنية مŝل وما عدا ذلƃ من Ōنواع الكلام ƛ يدŦل تحŚ طائلة الŰر�Ž وذلƃ كالحرو�Ž والأسماŉ ا

� وŌسماƍ" ŉذا وƍذƋ"� وŌسماŉ اƙشارة كـ "Ōنا� وŌنŚ ونحن" � والŲمائر مŝل " إذا� وŌين� وحيث" 
من وما " � وŌسماŉ اƛستſهام كـ "من وما ومهما" الذي والتي � وŌسماŉ الشرط كـ " الموŰول كـ 

 Ƒل "ومتŝم Žالمشابهة للحر ŉالأ �"إذ " � و"كم " � والأسما ŉيم وبشار " عجمية كـ والأسماƍإبرا
   � وما كان من الأسماŌ �ŉو الأفعال علƑ "نعم وبئū وعسƑ" � والأفعال الجامدة كـ "وإسماعيل 

الأفعال  حرŌ �Žو حرفين� إƛ ما كان مجزوما منه� لأن Ōقل ما تبنƑ عليه الأسماŉ المتمكنة� Ōو
ŽحرŌ ةŝلاŝ رفةŰ19المت .  

I.1 -8-3. ƑőƚƆالإ žƒſدřالŕ رفŮال ŗſƚع:  
عربية والمدققاŚ اƙملائية التي تدعم اللغة العربية� كون الŰرŽ الƍناƃ علاقة وطيدة بين تŰريŽ الأفعال 

الذي اƙملائي و تعتبر من اƍتماماŚ المدقƀ � والتي)مكن والſعل المتŰرŽاƛسم المت(العربي يهتم ببنية الكلمة 
  .  الذي موŲوعه الجملةي النحو� عكū المدقƀ تسميته بالمدقƀ الŰرفي لهذا السبŖكانكان باƙم

I.1 -8-4. ƑŕرŶال ¾ŶŽال ŭőاŮŤ :  
ر لهذƋ الدراسة كل ƍذا الوقŚ س�ĲŦ ونŁ جعلتنا نركز علƑ دراسته التيŰŦائůيتميز الſعل العربي بالعديد من ال

دة منها في دراسة مشروع إعداد المدقƀ اƙملائي للاستſا يه� التغيراŚ التي قد تطرŌ علمŦتل�Ž لدراسة والجهد
  :فمن ƍŌم ƍذƋ الŰŦائů نذكر ما يلي . العربي

الſعل � ŝلاŝيالالſعل � الſعل المعتلŰحي�Ţ الالſعل  : نذكر من ƍŌمها�التنوع الكبير لƘفعال العربية 
� الſعل الماŲي� مجهولالſعل المبني لل� الſعل المبني للمعلوم �الſعل المزيد �الſعل المجرد� رباعيال

الſعل ناقů � الſعل تام التŰريŽن الſعل المتعدي� الſعل اللازم� فعل الأمر� الſعل المŲارع
ŽريŰالت.  

 ŽعيŲام والتŻدƙو اŌ و الهمزةŌ العلة Žحرو Ƒل علŰالتي تح Śالتغيرا. 

 .تغيراŚ الأفعال المبنية للمجهول 

  .التغيراŚ المرتبطة بالنŖŰ والجزم 
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• ƚŤالŗŮ:  
Ŧلال التي سيتم تناولها المسائل  بعűشرš تعريŽ بعű المŰطلحاŚ وإلƑ التمهيدية� تهدƍ ŽذƋ الدراسة 

 بŰورة مباشرة Ōو Żير مباشرة من Ŧلال دراسة مشروع إعداد المدقƀ الŰſول القادمة من ƍذا البحث
العلاج من اللغة العربية وإلƑ إيŲاš العلاقة بين كل ŌيŲا�  كما تهدŽ .اƙملائي العربي المſتوš المŰدر

� لتحŲير الأرŲية المشتركة بين كل ƍذƋ المجاŚƛ والتي والتدقيƀ اƙملائيالعربي الŰرŽ الآلي للغة و
   .ƍذا البحثالتي سينطلƀ منها رŲية الأتشكل 
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I.2. اب الاŕلƑƈاś :ŗƒőƚƆالإ ŘاƀſدƆƄل ŗƒƄƆارب عŞř ŗŪدرا  
• ƀƆºƆدºŗ : 

تجارŖ بعű دراسة كما سنقوم ب � تعريŽ المدقƀ اƙملائي وذكر ƍŌم وŴائſهإلƑي ƍذا الŰſل سنتطرƀ ف
شركة ŦŰر وشركة المدققاŚ اƙملائية العربية بمŦتلŌ Žنواعها� بداية من المدققاŚ التجارية مŝل مدققي 

مŝل ققاŚ العالمية� والتي سيتم Ŧلالها التطرƀ إلƍŌ Ƒم المد �كولتƃ وŰوƛ إلƑ المدققاŚ المſتوحة المŰدر
Ispell  در� يليه كل من مدققيŰتوحة المſالم Śول المدققاŌ الذي يعتبرAspell وHunspell المنحدرين �

  مŝل� اŦتŚŰ باللغة العربيةمنه ودعم اللغة العربية في كل منهما� لننتقل بعدƍا إلƑ دراسة المدققاŚ التي
 ƀمدقAramorphو  ƀبغدادمدق ƀلي ومدقŎد.  

  
I.2 -1-  ŗƒŽƒƂاŗƒőƚƆالإ ŘاƀſدƆا¾ الƆŶřŪ:  

  :ƍناƃ كيſيتين Ōساسيتين ƛستعمال المدققاŚ اƙملائية
• ŗƒƄاعŽřال ŗƒőƚƆالإ ŘاƀſدƆال) interactive spelling checkers( : 

 : وتتميز بما يلي. وƍي المدققاŚ التي تقوم باكتشاŽ الأŦطاŝŌ ŉناŉ الكتابة     

 .كما يمكن Ōن ƛ تſعل ذلƃوŶŲ اقتراحاŚ من Ōجل التŰحي�Ţ بŐمكانها  

 . تتطلŖ ردا فوريا� يجŌ Ŗن يكون سريعا 

 ƛ مŌ يباŰم ƀدم لتحديد ما إذا كان المدقŦالقرار يعود للمست. 

 � بالنسبة للكلماŚ %100إذا كانƍ Śناƃ قائمة من اŦƛتيارا�Ś قد ƛ نحتاج إلƑ دقة بنسبة  
  .المŰąححة

  ]ling CorrectorsAutomatic Spel(: ]2007, . DMARKUS(المصححات الإملائية الآلية  •
المهمة في . يتم في ƍذƋ الحالة� تشغيل المدقƀ علƑ وŝيقة كاملة� فيقوم باكتشاŽ الأŦطاŉ ويŰąحĐحąها

  . ƍذƋ الحالة ŰŌعŖ من سابقتها
  :تتميز ƍذƋ المدققاŚ بما يلي

  ƀائŝالو ƀليةالمكتوبة يتم تدقيŊ دفعة واحدة وبطريقة.  
 ).عملية اŦتيارية(لتدŦل ƛحقا لتŰحيŢ بعű النتائş يستطيŶ المستŦدم ا 

  
I.2 -2- فºőاºŲƍالأساسيـة للمدقـق الإمــلائـيال  : 
 

  :للمدقق الإملائي وظيفتين أساسيتين، تتمثلان في

 ŇطاŤƕشاف اřƂا) Error Detection(: اطئة إملائياŦال Śالكلما Ƒور علŝبالع ŉاſكتƛا.  

 ŇطاŤƕا ŠƒšŮř) Error Correction( :حŰاطئة إملائياتŦال Śالكلما Ţي. 

  later  water: ولكن ما ƍي الكلمة الŰحيحة. ƍي كلمة Ŧاطئة' ater'من السهل القول بان الكلمة : مثال
after  دام النتيجة فيه وما نريد القيام بهŦما نريد است Ƒذا يعتمد علƍ.  
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ƎرŤŊ فőاŲƍ:  

 : م لها� نذكر من ƍŌمهاƍناŌ ƃمور ŦŌرƐ تقوم المدقاŚ اƙملائية بتنبيه المستŦد

  . ŻŌلŖ المدققاŚ اƙملائية تنبه المستŦدم في حالة تكرار الكلمة عند الكتابة 
 caPitals in pEculiar': مŝال. التنبيه عند استŦدام الأحرŽ الكبيرة الشكل في مواŻ ŶŲريبة 

pLaces'. 

  
ŗŲšƚƆ:فيما بعد ŢحيŰمكانية التƙ ƀساسي مسبŌ شرط ŉطاŦالأ Žاكتشا . 

 

I.2 -3- ƑőƚƆالإ žſدƆال ¾Ɔع ŗƀƒطر:  
المدققاŚ اƙملائية التقليدية تقوم عند تدقيقها للنŰوů بالبحث عن كل كلمة في القامو�ū فŐن وąجدŚ ينتقل 
 űو تعويŌ Žو حذŌ دراجŐب ƀيقوم المدق ūالكلمة الموالية� في حالة عدم وجود الكلمة في القامو Ƒإل ƀالمدق  

كونة لها� للنŴر بعد ذلƃ إذا كان باƙمكان العŝور علƑ إحدƍ ƐذƋ الكلماŚ الحروŽ المبعű  مواŶŲ بديلŌو ت
ūفي القامو . Śالتغييرا Ƌذƍم الأƍŌ لŝتم ŶربŉطاŦالأ ŽناŰŌ . Śالحلول بالنسبة للكلما šعوبة اقتراŰرا لŴن

ŶŲفي مو ŉطاŦالأ ůحſب Śم المدققاŴالواحد� تقوم مع Žاطئة فيها الحرŦال Žعدد الحرو Ɛواحد التي يتعد 
  .[KERNIGHAN M., CHURCH K. and GALE W., 1990]اŚفي ƍذƋ الكلم

• ŗƒلƍƕا ŗƀƒالطر:  
  : بشكل عام بتتبŶ المراحل التاليةةللقيام بعملية التدقيƀ اƙملائي�  تقوم المدققاŚ اƙملائي

 ).input file(القراŉة من ملŽ اƙدŦال  .1

 .لائياتſحů كل كلمة علƑ حدƐ للتōكد إذا ما كانŦ Śاطئة إم .2

 .إعطاŉ المستŦدم ŦياراŚ مŦتلſة .3

4.  ŢحيŰملائي الƙراج كتابة الكلمة بشكلها اŦƙا Žمل Ƒإل)Output file .(  

� Ōما الكلماŚ الŰحيحة نعني بها في ƍذƋ الحالة الكلماŚ الغير موجودة في القاموūإملائيا الكلماŚ الŦاطئة 
  .  حددƍا المستŦدم بōنها Űحيحةفنعني بها الكلماŚ الموجودة في القاموŌ ūو تلƃ التي 

عند مŰادفة الكلماŚ من ƍŌم ŰŦائů برامş التدقيƀ اƙملائي� تلƃ الŦاŰة بالŦياراŚ المتاحة للمستŦدم 
  :نذكر من بينها. الŦاطئة إملائيا

تمكن المستŦدم من إعادة كتابة الكلمة الŦاطئة للحŰول علƍ ƑذEdit the word :( Ƌ(تحرير الكلمة  
ƍذا مſيد عندما يكون المستŦدم Żير متōكد من الشكل اƙملائي . ررة المدققة إملائياالنسŦة المح

ŒاطŦ بشكل ŚتبŁن الكلمة كōب Ɛو إذا ما كان يرŌ للكلمة� ŢحيŰال  . 

تمكن المستŦدم من كتابة الكلمة كما ƍي إلƑ ملŽ اŦƙراج ): Ignore the word(تجاƍل الكلمة  
 .والية في النůواƛنتقال إلƑ تدقيƀ الكلمة الم

تمكن المستŦدم من إŲافة الكلمة إلƑ القامو�ū نتيجة لذلƃ فكل ): Add the word(إŲافة الكلمة  
 .Ŵهور لهذƋ الكلمة في المستقبل سوŽ يجعل المدقƀ يعتبرƍا كلمة Űحيحة
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م بعملية الرسم التوŲيحي التالي يوŢŲ بſŰة مŰſلة المراحل المتبعة من طرŽ المدقƀ اƙملائي� ŝŌناŉ القيا
  :  [BENTLEY K.,2001] التدقيƀ اƙملائي

  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 
 .تحميل القاموū وفتŢ ملſاŚ اƙدŦال واŦƙراج

3 
 2 لمرحلةإذا كان المحرŽ الذي تم فحŰه بعد ا

   .ليū بحر�Ž تحŰل علƑ الكلمة

4  
ūالكلمة موجودة في القامو 

5  
 تكتŖ الكلمة إلƑ ملŽ اŦƙراج

6 
الŦياراŚيŦتار المستŦدم ما بين 

IGNORE ADD EDIT 

   4    5    4 

ŢحيŰ ōطŦ 

7 
 Żلƀ ملſي اƙدŦال واŦƙراج

2 
  . Ōبجديا المحرŽ في النů يمŝل حرفا

 الإƑőƚƆرƑšƒŰƍř ƅŪ لƄطرŗƀƒ اƍƕلŗƒ لƆŶ¾ الƆدGo To(  žſ" (الذƍاŖ إلƑ"ني الدائرة تع
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• ŖرƍطƆال ŗƀƒالطر:   
للتدقيƀ اƙملائي� والتي تعتمد علƑ دراسة الزوائد واللواحƀ وتوافقها مŶ الجذع� والتي Ōما الطريقة المطوĉرة 

  :يمكن تلŦيŰها في المراحل التاليةتſيدنا Ōكŝر عند الحديث عن التدقيƀ اƙملائي العربي� ف
  :من Ōجل كل كلمة يقوم المدقƀ بما يلي

  .دراسة الكلمة .1
2. ƀولواح ƀسواب Ƒتحليل الكلمة إل.  
3. ƀواللواح ƀالسواب ƀدراسة تواف.  
4. ūالبحث عن الجذر في القامو.  
5. Śالزيادا Ŷالجذع م ƀدراسة تواف.  
  :إمكانية رفű الكلمة� لأحد الأسباŖ التالية .6

o يرŻ Śير مبرمجة( معتبرة الزياداŻ.( 

o ير متوافقةŻ Śالزيادا. 

o  ūير مذكور في القاموŻ ير وافي(الجذعŻ معجم(. 

o الجذع Ŷير متوافقة مŻ Śولكن الزيادا �ūالجذع مذكور في القامو .ŽنŰير مŻ الجذع ĉنŌ وŌ.    

o Śالزيادا Ŷم.  
  

  :الرسم التوŲيحي التالي� يلƍ ůŦذƋ المراحل
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I.2 -4- ŗºƒőƚƆالإ ŘاºƀſدƆارب الºŞř ŗºŪدرا: 

I.2 -4-1. ŗºƒارŞřال ŗºƒŕرŶال ŗºƒőƚƆالإ ŘاºƀſدƆال: 

I-2 -4-1 -1. رـصخ شرآة قـمدق:  
  
  

  
  

1  
 دراسة الكلمة

2  
ƀولواح ƀسواب Ƒتحليل الكلمة إل 

3  
ƀواللواح ƀالسواب ƀدراسة تواف 

4  
ūالبحث عن الجذع في القامو 

5  
Śالزيادا Ŷالجذع م ƀتواف 

6  
 الكلمة Űحيحة إملائيا 

7  
 ياالكلمة Ŧاطئة إملائ

  ƛ نعم

ƑőƚƆالإ žſدƆال ¾ƆŶل ŖرƍطƆال ŗƀƒطرƄل ƑšƒŰƍř ƅŪر 
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 Ŋ-  ŽƒرºŶřƊ :  
يعتبر مدقƀ شركة ŦŰر للبرمجياŌ �Śول مدقƀ إملائي عربي� يقوم ƍذا المدقƀ بتŰحيŢ الأŦطاŉ اƙملائية 

طريƀ إعطاŉ بدائل متعددة للكلمة الŦط�ō ليقوم المستŦدم باŦتيار  عنالتي تحدث ŝŌناŉ كتابة النŰوů العربية 
 دور المدقƀ علƑ تŰحيŢ الأŦطاŉ اƙملائية� بل يتعدƐ ذلƃ إلƑ تŰحيŢ الأŦطاŉ النحوية وƛ يقتŰر. إحداƍا

ƃدم ذلŦراد المستŌ العربية إذا ůوŰنواع. في النŌ Ŷجمي Ŷم ŢحŰحد  يتعامل الم Ƒالعربية عل ůوŰالن
ŉةسواŉاſالك ūſ20 وبن.      

  : ŨºƆƉاƒا  -ب 
 :من ƍŌم مزايا مدقŦŰ ƀر نذكر

• ƑőاºƀƄřال ŠºƒšŮřال : 

ƀبحيث يقوم المدق ōطŦبدائل للكلمة ال šن تقوم باقتراŌ يةŰاŦال Ƌذƍ لالŦ من ƃمكنąالكلمة  ي Ƌذƍ ŢحيŰبت
ōطŦا للكلمة التي اقترحتها في كل مرة يجد فيها الكلمة الćتلقائي.  

 : اºšاƒƄƀřŘ¾ عدد اřſƙر •

Ƌذƍ Ŗمراعاة ترتي Ŷم �ōطŦالبديلة للكلمة ال Śقتراحاƛنه يقلل عدد اōب ƀعلاقتها  يتميز المدق Ŗالبدائل حس
�ŖواŰال Ƒإل Ŗو الأقرƍ الأول šقتراƛبحيث يكون ا ōطŦتيار  بالكلمة الŦƛر مجال اŰو الأمر الذي يحƍو

� فسيعطيƃ "إستطاع"بيل المŝال� إذا ŌدŦلŚ كلمة فعلƑ س .Ōمام المستŦدم علƑ عدد قليل من الكلماŚ الŰحيحة
  .وƍي الكلمة الأقرŖ للكلمة التي ŌدŦلتها" استطاع"لهذƋ الكلمة وƍو  البرنامş بديلاĻ واحدćا Űحيحćا

• žاºƒŪال ŖراعاƆ:  
 .يŦōذ بعين اƛعتبار السياƀ اللغوي للكلمة الŦاطئة

  ).Ŧطō (2 ---- عجلاŚ الſطار� 1 ---- مائدة الſطار: śƆا¾ 
  ).ŰحيŢ (2---- القطار عجلاƙ ----1 �Śفطار مائدة        

 
• ŘاºšƄطŮƆال ŴƆ ¾ƆاŶřال: 

 .القدرة علƑ التعامل مŶ المŰطلحاŚ المكتوبة بشكل ŦاطŒ وتŰحيحها حسŖ المŰطلحاŚ المتعارŽ عليها

    ŦاطŒ ------ الجحر الأسود: śƆا¾ 
  . ŰحيŢ------ الحجر الأسود � البحر الأسود       

 
 : لŶřاŴƆ ¾Ɔ الřشºƒƂ¾ا •

في الكلماŚ العربية بشكل فعال ويعطي اقتراحاŚ بديلة للكلماŚ التي يرƐ بōنها  يتعامل مŶ علاماŚ التشكيل
ŒاطŦ ة بشكلİكلĿشąم.  

  

  .  ŦاطŒ----  فĿوƍĆة المĄدفŶ: مثال 
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       ŶدفËة المƍĉوŁف -----ŢحيŰ .     

 Ŝ-  همساوئ :  
 :نذكر من بين مساوő مدقŦŰ ƀر

 . تعامل مŶ بعŰ űيغ Ōفعال القلوŖعدم ال •

 .تŴنيكن �تحسبËيكŁنĉ �تŴنين�ƃ تحسبينËƃĿنحسبنا� نŴننا� :      مŝال 

• Śالزيادا űبع Ŷقرة التالية  ( عدم التعامل مſر الŴنŌ'د '.( 

  .يكتبنان:  مŝال.المŎنثفي إسناد جمŻ ŶياŖ التوكيد  •
•  ŖياŻعولينſم Ƒعل المتعدي إلſال ŽريŰال  .تŝا يعطيكمو:مƍ.  

  : اºŶżƕا¾ ŶřاƆ ¾ƆدŤŮ žſر ŴƆ الºƒŨاداŘ الŪاŮř Ƒż ŗºƀŕرºƒف  -د 
قبل الحروŽ التالية وŻŌلبها يغير من يالſعل . ƍي حروŽ تقŶ في بداية الكلمة� )السوابƀ(الزياداŚ السابقة 

  :ŦŊرƋحركة وبنية 
 "Ŋ"   : ] Ōƙهاماſي ] ستŲارع والماŲعل المſال Ƒل علŦعل المرفوع فقط(تدſال ŖاحŰتكتبين � ): تŌ � كتبواÉŌ

 ĉيكتبنŌ  
"ƍ  " :]Žو جزم] و العطŌ ŖŰو نŌ Ŷما سبقه من رف Ƒعل علſال Žوتكتبيويكتبون� : تعطĆūąسĆمĄوي �.  

  .فتكتبي: ناŰبة للſعل المŲارع] Ž السببيĉة [: " ف" 
   س�Ćūą فيĄمĆفتكتبيفيكتبون� : للترتيŖ والتعقي�Ŗ عاطſة للرفŶ والنŖŰ والجزم] Ž العطŽ [: " ف" 
 "È¾ " :] ي ] ل التوكيدŲارع والماŲعل المſال Ŷترف �ĻاŲيŌ ŉم مزحلقة واقعة (وللابتداƛبر إنفيŦ (  وللتوكيد
    ...لĿيĄحĆكŁم�ą لنĿكŇتŁبن  :ÆōŲيا

 "Ê¾"   :]ارع] ل الجحود[ و]ل التعليلŲالم ŖŰتن �ĻاŲيŌ .  
 "Ê¾ " :] ل الأمر [Ļواحدا ĻارعاŲم Ļتجزم فعلا :ĆŖليكت.  
 "ũ "  :]Žسو ū [ ůتŦاستقبال وي ŽارعحرŲبالمŶالرف Ŷم Ņƛإ Ŷيق ƛ � :سيكتبان.  

        ŢحيŰ Ƌها يعتبرŲفبع Śالزيادا Ƌالأفعال المرفقة بهذ Ŷيرة في التعامل مŝر مشاكل كŦŰ ƀيلاقي مدق
  . و البعű الآŦر يعتبرŦ ƋاطŒ رŻم Ōنها Űحيحة لغويا

  : 'كتŖ'ل ƍذƋ قائمة ببعű حاŚƛ تŰريŽ الſع: śƆا¾

ŗšƒšŮ رŤŮ žſدƆ اƋرŕřŶƒ Ƒřا¾ الŶżƕيكتبون� ويكتبوا�  :اŌ فيكتبوا� ليكتبون� فنكتبن� وليكتبوا� فليكتبون�
  .فليكتبوا� Ōليكتبوا� Ōوليكتبوا

Ōيكتبوا� Ōويكتبوا� Ōفيكتبوا�  Ōنكتبن�  Ōونكتبن�  Ōفنكتبن�  Ōولنكتبن�   :الأفعال  التي یعتبرها مدقق  صخر خاطئة
  . تبن�  Ōسنكتبن�  Ōوسنكتبن� ŌفسنكتبنŌفلنك
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I-2 -4-1 -2. ſدƆºž ƁºřلƍƂ  )ºżƍŪƍرºƂƒاƆ ŗºƂشر ¾ŕſ ƇƆ ƅدŤřŪƆالŘ( :  

 Ŋ-  ƒرŶřºŽƊ :  
 Śالكلما ŢحŰمARWOC' word Corrector  ' إملائي إذ اعتبر ƀر من مجرد مدقŝكŌ  ƃلشركة كولت

باستطاعة ƍذا . لكلماŚوالأكŝر تطورا بين ŌنŴمة تŰحيŢ ا)  كلمة في الŝانيةŌ800.000كŝر من (الأسرع 
المدقƀ تŰحيŢ الكلماŚ معتمدا علƑ البنية الŦاŰة بها في اللغة العربية واقتراš التبديلاŚ الŰحيحة معتمدا 

 نŴرا للنجاš الذي لقيه ƍذا المنت�ş تم اŦتيارƋ من طرŽ .21علŌ Ƒنماط الكتابة وإنشاŉ القواميū المŰŰŦة
    .1997لعربي الرسمي لمنتجاتها منذ سنة شركة مايكروسوفŚ ليكون المدقƀ اƙملائي ا

 Ŗ-  ƉاƒاŨƆ:   
ƃكولت ƀم مزايا مدقƍŌ نذكر ما يليمن :    

 ).NLP(كولتƃ للمعالجة الآلية للغة الطبيعية يستند إلƑ تقنية  •

 . العربيةةيحترم الŰŦائů البنيوية لكلماŚ اللغ •

 .يولد قواميū مŰŰŦة •

• Śالكلما ŉطاŦŌ نواعŌ كل ŢحŰملائية : يƙوتياŰرفية والوالŰةنحويوال ة. 

 .يكتشŽ ويŰحŢ المسافاŚ الŲائعة Ōو اŲƙافية •

 .يŰحŢ كلماŚ وſŰحاŚ وحيدة كما يŰحŢ المستنداŚ الكاملة •

 .يŰحŢ تلقائيا الأŦطاŉ المتكررة •

 .يوافƀ بين الكلماŚ والأعداد •

• Śفي مجموعا Śقتراحاƛا ŽنŰيزيد عن : ي ƛ وتغطي نحو 6الأول منها بما Śمن80 اقتراحا Ø      

 .شائعةالأŦطاŉ ال

 .يمكن إدماجه مŶ تطبيقاŚ مŦتلſة •

Ōسماŉ العملاŚ والكلماŚ الدŦيلة � معاŰرةالالŰſحƑ  العربية إلƑ باŲƙافةمعجم النŴام يتŲمن�  •
ŉسماŌمتوفر (علم ال وŚنترنƛا Ƒعل.( 

 Ŝ-  ƍاŪƆƊő:   
   : � نذكر ما يليمدقƀ كولتŌƃشهر مساوő من 

 .   لقلوŖعدم التعامل مŶ بعŰ űيغ Ōفعال ا •

     :التŰريſاŚ الآتية Űحيحة لغويا� لكن مدقƀ كولتƃ اƙملائي يعتبرƍا Ŧاطئة: مŝال 
  .تحسبąنİكŁنĉ �تحسبونĿكŁم �تحسبËيكŁنĉ �تحسبيËƃ �تحسبينËƃĿ �نحسبنا

• Śالزيادا űبع Ŷقرة القادمة  (عدم التعامل مſر الŴد'ان'.(  

• ŻŖالتوكيديا ŽريŰيغ تŰ . 

حد الأفعال ŌاŦتبر المدقƀ مŶ (  الذي ينŖŰ مŲارعا بحذŽ النونŻياŦ ŖاŰية حرŽ اللام  •
  .)حسبهليكتبون ŰحيŢ  و:الŦمسة مŰحوبا بعطŽ الواو� مŝلا
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  ).تناقű في النتائş " ( يعترŽ"ويجهل كلمة " تعترŽ"كلمة مدقƀ يقبل ال •
 .ƀالمدقتعتبر Ŧاطئة في نŴر  وكŝير Żيرƍا من الكلماŚ التي لها نūſ الوزن� كلمة Ōوتدري •

•  ŖياŻعولينſم Ƒعل المتعدي إلſال ŽريŰال. تŝا:مƍيعطيكمو .  
       : ůŶŕ ŴƆ الƒŨاداŘالŶřاƆ¾  -د 

مŶ مدقŦŰ ƀر� فŐن بعű الزياداŚ يعتبرƍا مدقƀ كولتŦ ƃاطئة� رŻم Ōنها تم طرحه نūſ المشكل الذي 
  .Űحيحة لغويا

  .'كتŖ'قائمة ببعű حاŚƛ تŰريŽ الſعل : śƆا¾
ſدƆ اƋرŕřŶƒ Ƒřا¾ الŶżƕاŗšƒšŮ ƁřلƍƂ ž : 

 .Ōيكتبون� ويكتبون� فيكتبون� ليكتبون� وليكتبون� سيكتبون� وسيكتبون� فسيكتبون

ŗőاطŤ ƁřلƍƂ žſدƆ اƋرŕřŶƒ Ƒřا¾ الŶżƕا : 

     Ōويكتبون� Ōفيكتبون� فليكتبون� Ōليكتبون� فليكتبون� Ōوليكتبون� Ōفليكتبون� Ōسيكتبون� Ōوسيكتبون� 
  .Ōفسيكتبون

  
I-2 -4-1 -3. ƅƒƒƀřƀſدƆال º ŘاƒارŞřالºŗ:   

 المدققاŚ السالſة الذكرالتي تعاني منها نقائů بعű الŴهر لنا جليا ت �من Ŧلال دراسة المدققاŚ التجارية
şالبرام Ƌذƍ اللاحقة من ŚداراŰƙا في اƍيعقد من . والتي ينبغي تجاوز Ŵƍمنها الباŝدامها وŦة استſكل ĉنŌ كما

Ŗ الحماية المſروŲة عليها� مما ƛ يƍŎلها لأن تكون مرتكزا إمكانية استŦدامها في البحث العلمي� وكذلƃ بسب
ƍذا ما يدفعنا إلƑ التſكير في المŰادر المſتوحة التي تتيŢ . لأبحاث مستقبلية Ŧارجة عن شركاŚ تطويرƍا

  .للباحŝين والمطورين المŲي قدما بجهود متŲافرة دون ŦوŽ من القيود الſكرية
  
I.2 -4-2. لاŗƒőƚƆالإ ŘاºƀſدƆ ŗºšƍºřŽƆƆال Ůºدر:  

فعال� كونها  وطور ƍذƋ الأŦيرة بشكل سريŶتلقد ساƍمŚ برامş المدققاŚ اƙملائية المſتوحة المŰدر في 
   لملاŉمة لغاŚ مŦتلſة  ومرونة في التحول  الذي Ōعطاƍا قابليةمرادة من التجارŖ السابقة� الأŌſتاحŚ اƛست

Śعليهامن حيث تكوين الكلما Ōالتي قد تطر Śودراسة التغيرا .  
 ůائŰŦم الƍŌ ذكر Ŷم şذا النوع من البرامƍ Ƒر علŝكŌ Žللتعر šتوſدر المŰالم ƛوŌ ŽĐعرŁوفيما يلي سن

التي يتميز بها وƍŌميته في مجال التدقيƀ اƙملائي� لننتقل بعدƍا إلƑ الحديث عن البرامş المſتوحة المŰدر    
� تليها دراسة لأƍم المدققاTIM BUCKWALTER( Ś(والتي سنſتتحها بالحديث عن قاموū تيم بوكوولتر 

'           Ispell'المدققاŚ العالمية� ككل من : المſتوحة المŰدر والتي سنقوم بتقسيمها إلƑ قسمين Ōساسيين
ومدققاŚ شركة عيون  'Aramorph'� والمدققاŚ الŦاŰة باللغة العربية كمدقHunspell' ƀ' و  'Aspell'و 

ƍذƋ الدراسة سوŽ تشمل نشōة ƍذƋ المدققاŚ . 'بغداد'و ' الدŎلي' من مدققي العرŖ للبرمجيا�Ś ونقŰد بها كل
  .  وƍŌم مميزاتها وطريقة عملها ومحاوŚƛ دعم العربية فيها
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I-2 -4-2 -1. şƍřŽƆدر الŮƆال:  
 šتوſدر المŰالم)Open Source ( Ŗالحاسو Śالمتبعة في إدارة عملية كتابة برمجيا Śحد السياساŌ وƍ
ن البرمجياŚ المſتوحة المŰدر توفر النů المŰدري كما كتŖ من المبرم�ş مŶ إذ Ō. والأنŴمة وإدارتها

  . السماš بقراŉة ƍذا الن�ů وتوزيعه� وتعديله
 Śالبرمجيا Ƒلة علƛساسي� للدŌ علام بشكلƙدر في اŰتوحة المſالم Śالبرمجيا ŢطلŰحاليا� يتم استعمال م

   المŰدر� بōنها البرمجياŚ التي تحقƀ الشروط من الممكن اŦتŰار تعريŽ البرمجياŚ المſتوحة .الحرة
  : 12 التالية
• şالبرنام Ŷحرية إعادة توزي .  
  . هتوفر النů المŰدري للبرنام�ş وحرية توزيع •
ů حرية إنتاج برمجياŚ مشتقة Ōو معدلة من البرنامş الأŰلي� وحرية توزيعها تحŚ نūſ الترŦي •

  . للبرمجياŚ الأŰلي
• ůيŦالتر Ŷن يمنŌ من الممكن�Ŷبتوزي šشرط السما Ƒالمعدلة عل ťدري للنسŰالم ůالن Ŷتوزي      

  . ملſاŚ التي تحتوي علƑ التعديلاŚ بجانŖ النů الأŰليال
• ůاŦشŌ وŌ لأي مجموعة ůيŦي تمييز في الترŌ عدم وجود .  
• şدام البرنامŦاست Śƛي تحديد لمجاŌ عدم وجود .  
 . الحقوƀ الموجودة في الترŦيů يجŌ Ŗن تعطƑ لكل من يتم توزيŶ البرنامş إليه •

  
I-2 -4-2 -2. şƍřŽƆدر الŮƆال ŗƒƆƋŊƑőƚƆالإ žƒſدřال Ƒż :   

šتوſدر المŰن� واحدا من يعتبر المƍالرا Śفي  في الوق ƃنا ذلŴحƛ وقد �Śم عوامل تطوير البرمجياƍŌ
 من بينها برامş التدقيƀ برمجياŚ عالية المستوƐ في مŦتلŽ التŰŰŦاŴ ŚهورŦلال  من ةالſترة الأŦير

 Ŗملائي� فحسƙي اŌرايموندر ƃإري) šتوſدر المŰالم ŢطلŰدم مŦول من استŌ(  نŐدمين فŦللمست šالسما
قيƀ  فبداية التد.كوسيلة ƙنتاج برامŌ şكŝر تſوقا من الناحية الſنية بتغيير البرامş وإعادة توزيعها Ōمر مستحسن

 ƀمدق Ŷم Śدر كانŰالم šتوſملائي المƙا'Ispell ' ūي محاولة لدعم العربية فيه� عكŌ توجد ƛ ŽسƘالذي ول
�        )Ispell(المſتوحي المŰدر بدورƍما والمنحدرين من نūſ البرنامHunspell ' ş'و ' Aspell'مدققي 

هما مŝل محاوŚƛ محمد سمير ومحاوŚƛ واللذين تعرŲĉا للكŝير من المحاوŚƛ الداعمة للغة العربية في
لتطوير دعم ' Ayaspell'ومحاوŚƛ فريAspell ' ƀ'في مدقGoogle ' ƀ'ومحاوŚƛ فريIvrix ' ƀ'مشروع 

 ƀالعربية في مدق'Hunspell' . درية وبالتالي فهمŰها المŰوŰن Ƒطلاع علƙيمكن ا şالبرام Ƌذƍ كل
يſية استعمالها للقواميū المعتمدة ŝŌناŉ التدقي�ƀ مŶ إمكانية تجريبها الطريقة والمنهجية المتبعة ŝŌناŉ البرمجة وك

وتعديلها إن استلزم الأمر� الأمر الذي قد يŎدي إلƑ تطوير Ōكŝر سرعة وفعالية لهذƋ البرام�ş جراŉ تŲافر 
  . الجهود بين مŦتلŽ المطورين

 تطوير المدققاŚ اƙملائية� ƍو كون ƍناŌ ƃمر ŦŊر يمكننا من Ŧلاله توŲيŢ دور وƍŌمية المŰدر المſتوš في
 ūالمتواجدة في القامو Śافة الزوائد للكلماŲŐالمتعلقة ب ůائŰŦير من الŝتتشابه في الك Śاللغا űبع
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وبالتغييراŚ التي تطرŌ علƍ ƑذƋ الكلماŚ عند تحويلها من Űيغة إلŦŌ Ƒر�Ɛ كما حŰل مŶ مدقƀ ) الجذور(
لمانية والتركية للتشابه الكبير لهاتين اللغتين في الكŝير من الŰŦائƍ ůانسبل الذي دعم في البداية اللغتين الأ

 ƀفري Žم دعمه للعربية والتي عكŝ جلها�Ō مم منŰ اللغة المجرية التي Ŷم'Ayaspell ' تطوير المزايا Ƒعل
 Śمƍسا ƐرŦŌ ůائŰŦ ومطورا şذا البرنامƍ لا فيŰŌ الموجودة ůائŰŦال űالمتعلقة بها� مستعملا بع

ا في تطوير برنامƍ şانسبل ودعمه للغة العربية� الأمر الذي ما كان له Ōن يتحقƀ لوƛ المŰدر المſتوš كŝير
şلهذا البرنام .  

I-2 -4-2 -3. ƍƂƍŕ ũƍƆاſلƍرř"Buckwalter":  
� Ōول قاموū عربي مſتوš المŰدر *TIM BUCKWALTER'1'يعتبر قاموū بوكوولتر� لŰاحبه 

لعربية ومشتقاتها وƍو معد ومنŴم بطريقة جيدة � يحتوي علŽƛŊ Ƒ الكلماŚ اBSDيŶŲŦ لرŰŦة 
 Ƒا علƍعرابي� كما نجدƙعها اŲوترجمتها ومو ůاŦ ŽنيŰت Ŗومنهجية� إذ نجد الكلمة وبجانبها نوعها حس

إعĆتŁمËد في إعداد ƍذا القاموū علƑ ذŦيرة لغوية مستŦرجة من الŰحŽ . مشكولة وŻير مشكولة: الحالتين
  . العربية

ا القاموū من طرŽ جميŶ العاملين في ميدان البرامş الحرة� لتطوير العديد من برامş تمŚ اƛستعانة بهذ
  :التدقيƀ اƙملائي� نذكر من بينها

 ). مجموعة عيون العرŖ(برنامş الدŎلي  •

 .  قاموū بغداد لمحمد سمير •

•  ūقاموHspell Ƌلمطور Ivirix. 

•  şبرنامAramorph. 

•  şيغة برنامŰ Ƒلية إلŊ انسبل تم تحويله بطريقةƍ'Hunspell 'يرŦذا الأƍ مطور Žمن طر. 

تم التŦلي (ƙعداد القاموū العربي للمدقƀ اƙملائي ' Ayaspell'تم تعديله في بداياŚ مشروع Ŋيسبل  •
 ).عنه فيما بعد

 .الكلمة مجردة من الشكل •

 .تاما الكلمة مشكولة شكلا •

 Morphological Categories. التŰنيŽ الŰرفي للكلمة •

• Ƒنجليزية  اللغةالترجمة إلƙا.  

 Ŋ-  ƉاºƒاŨºƆ :  
ūذا القاموƍ ة لكل كلمة يعتبرŰاŦ šشرو Ƒمن الناحية العلمية مستندا قيما� إذ يحتوي عل . Ƌذƍ ůيŦيمكن تل
  :22المزايا في ما يلي

  .كونه مſتوš المŰدر •
  .منŴم بطريقة منهجية جيدة •

                                                 
سنواŚ في كل من بيŌ7 Śرجنتيني الأŰل� مŰمم المحلل الŰرفي العربي وواŶŲ القاموū العربي اƙنجليزي� درūĉ اƙنجليزية لمدة   *1

   .)1982(لحم ونابلū والقاƍرة� متحŰل علƑ ماجستير في الدراساŚ العربية من جامعة إنديانا 
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  .دة من الشكلجرĎمą وةلĿشكİمą: الكلماŚ متوفرة علƑ شكلين •
• ŽنيŰرفي للكلمة التŰال )Morphological category.(  
  .كل الكلماŚ مترجمة إلƑ اƙنجليزية •

   :ŪƆºƊاőƍ  -ب 
  . يحتوي علƑ كلماŚ كŝيرة Żير مŰرš بها في القواميū العربية •
  .يſتقر إلƑ بعű الكلماŚ العربية الأساسية والدول ويحتوي علƑ كŝير من Ōسماŉ الأعلام •
 .حدةيحتوي علŌ Ƒشكال متعددة للكلمة الوا •

مŦąوČل للاستعمال كمحلل Űرفي للكلماŚ غير مبني من مادة Űحſية  فهو ' Corpus'كونه مكنز  •
  .العربية

I-2 -4-2 -4. ŗƒƆالŶال ŗƒőƚƆالإ ŘاºƀſدƆال:  
� والتي لم  متعدد اللغاŚرامş المعروفة عالميا للتدقيƀ اƙملائي الب�قاŚ العالمية مſتوحة المŰدرقنقŰد بالمد

ل بŐمكانها تدقيƀ العديد من النŰوů المكتوبة بلغاŚ مŦتلſة� شرط حŰول ƍذƋ تطور من Ōجل لغة بعينها� ب
ƀذا المدقƍ şالدعم في برنام Ƒعل Śل. اللغاŝم Śالمدققا Ƌذƍ مƍŌ الآتية بدراسة Śقراſسنقوم في ال  :'Ispell   '

وŚƛ دعم ƍذƋ الدراسة سوŽ تشمل مزايا ƍذƋ المدققاŚ وطريقة عملها ومحا. 'Hunspell'و ' Aspell'و 
  .العربية فيها

I.2 -4-2 -4-1. ſدƆº ¾ŕŪƒň ž"Ispell": 

 Ŋ-  ƊŤƒارř:  
 PDP-10'باستعمال ' R.E.GORIN'البرنامş الأŰلي تمŚ كتابته من طرƍ . Žو برنامş جد قديم

assembly'   دار بلغة . 1971سنةŰƙاC Žكتابته من طر Śتم ' Willisson' منMIT  .  اƍقام بعد
'Walt Buehring' ن م'Texas Instruments ' افة واجهةŲŐب'Emacs 'Śنترنيƛا Ƒو إرساله إل . ŽاŲŌ

 EmacsبحŴſ واجهة ' Ken Stevens'قام . الدعم العالمي وŌنجز المنتş الحالي' Geoff Kuenning'بعدƍا 
)Ispell.el .(دار الحاليŰƙموا في إنجاز اƍا ساŲيŌ رونŦŊ يرونŝقائمة جزئية لهم .ك Ƒطلاع علƙيمكن ا 

 Žفي ملContributors.  
  :ŶřƊرŽƒ  -ب 

الأŦطاŉ في سياƀ الملŽ تدقيƀ إملائي� يقوم باكتشاoriented-screen ' Ž' مąوجĐه شاشة Ispellيعتبر 
� فهو Unixمقارنة مŶ تدقيƀ .  متƑ استطاع تŦمينهالممكنة� و يقترš التŰحيحاŚ ا بشكل سريŶالأŰلي

  . ŌيŲا Ōن يعالş لغاŦŌ ŚرŻ Ɛير اƙنجليزيةIspellيستطيŌ . Ŷسرع وŌكŝر سهولة عند اƛستعمال
 ŽريŰل لتŲفŌ العالمية ودعم Śتم تطوير دعم اللغا)Compilation ( مة ويندوز فيŴنŌ Ƒعل şالبرنام

� الذي تم Ŧلاله سد الكŝير من الŝغراŚ المتعلقة بالحماية وتŰحيŢ عدد من Ispell من برنامş 3.3اŰƙدار 
 ŉطاŦالأ)Bugs(23.  

 Ŝ-  ƊƈŪاšƆ:  
 .مſتوš المŰدر •
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 . Hunspell وMyspell و Aspell: انحدرŚ منه العديد من المدققاŚ المſتوحة المŰدر مŝل •

 .� Żير اƙنجليزيةيدعم لغاŚ عالمية •

• ƀالسرعة في التدقي. 

 )Ų) Affix compressionغط ملŽ الزوائد •

• ūام لينكŴن Śتح Śبيŝوالت ŽريŰسهولة الت. 

 . Ōو ŌنŴمة Ōكŝر حداŝةOS Xيعمل تحŌ ŚنŴمة  •

  :ŪƆاƊőƍ  -د 
 .ƛ يدعم اللغة العربية •

• ōطŦفي حالة ال Śقتراحاƛمحدودية قائمة ا. 

•  ŽريŰعوبة التŰŚتح Śبيŝوالت ŚداراŰƙام تشغيلالقديمة  اŴلنMacOs . 

 .'Ō 'Windowsو  'Ms-Dos' علŌ ƑرŲياŚ مايكروسوفŻ Śير مدعوم بſŰة رسمية •

 Ɖ-  žſدƆ Ƒż ŗƒŕرŶال ƅدع¾ŕŪƒň  :  
ƀذا المدقƍ ي محاولة لدعم العربية فيŌ توجد ƛ.  

  
I.2 -4-2 -4-2. Ūň žſدƆºŕº ¾"Aspell":  

 ƍ"Kevinو مدقƀ إملائي مſتوš المŰدر تم تطويرƋ من طرGNU ASPELL"  Ž"إن مدقŌ ƀسبل 

Atkinson  "ة وŰŦالر Śعه تحŲالعمومية الذي و « GNU General Public Licence» في űليعو �
 ƀمدق ūالأسا"ISPELL " الذي يعتبرŽدر السلŰتوحة المſملائية مƙا Śمدققا . Śƛعدة محاو Śوقد تم

  .24 علƑ قاموū تيم بولكوولترŻŌ Śلبهااعتمدلدعم العربية فيه 
تميز بكونه برنامجا متعدد اللغا�Ś ويعمل مكتبة حيوية لبرامŦŌ şر�Ɛ ويكيمكن استعماله كبرنامş مستقل Ōو 

şال بالعديد من البرامŰتƛمة� ويدعم اŴير من الأنŝالك Ƒعل.  
 Ŋ-  ƈŪاšƆƊ:  

  .كونه مſتوš المŰدر •
 .اŚ الŦاطئةقائمة الكلماŚ المقترحة لتعويű الكلمجيد ودقيƀ لرű ع •

  . لائي مستقل Ōو علƑ شكل مدقƀ إمفي برنامŦŊ şر "Library"يمكن Ōن يستعمل علƑ شكل مكتبة  •
•  ŶيدقتيستطيŚالمستندا ƀو  Śاſيونيكود( الترميز العالمي الموحد التي تستعملالمل( . 

 ".Current local settings " الحالية اƙعداداŚ المحليةيŦōذ بعين اƛعتبار •

• ąيŢالتحكم التاما تي Ŷواحد م Śفي وق ūية عندما  وستعمال عدة قواميŰŦالش ūبشكل ذكي في القوامي
 ".Ō"ASPELLسبل  مشغلة من برنامŌ "Process" şكŝر من وحدة برمجية تكون

 .لينكū ويعمل تحŚ نŴامي ويندوز •

   . لغة70يتوفر علƑ قواميū مŦتلſة تůŦ حوالي  •
 .سهولة  ŰياŻة ملŽ الزوائد وŝرائها •
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 .يمكنه التعلم من ŦŌطاŉ المستŦدمين •

 .يدعم الكلماŚ المركبة •

 .إمكانية Ųغط القواميū الŦŲمة •

 .HTML, TeX, txtعم تدقيƀ العديد من Ōنواع الملſاŚ يد •

 :ŪƆƊاőƍ  -ب 

 ƀمدق őشهر مساوŌ منŊ وارزم الربط التقريبيŦ ي كونƍ سبل�'algorithm  approximate-matching '
  .المستعمل عند اقتراš اŦƛتياراƍ �Śو Ŧوارزم Ŧاů باللغة اƙنجليزية

 Ŝ-   žºſدƆ ¾ƆŶƒ فƒƂň¾ºŕŪ�  
    )    ar.wl(ملŽ قائمة الكلماŚ : ام بعملية التدقيƀ اƙملائي علƑ ملſين Ōساسيينيعتمد مدقŌ ƀسبل عند القي

   .� كما يحتوي علƑ ملſاŦŌ ŚرƐ تشمل إعداداŚ اللغة)ar_affix.dat(وملŽ للزوائد 
Ōما ملŽ قائمة الكلماŚ فيحتوي علƑ الجذوع . يحتوي ملŽ الزوائد علƑ قائمة الزوائد الممكنة وقواعد تطبيقها

)stems (ردةſكل م Ƒمرفقة بالقواعد التي يمكن تطبيقها عل Śرداſوالم  .  
  :عند تدقيƀ الكلماŚ يقوم مدقŊ ƀسبل بŐتباع الŦطواŚ الآتية 

 .تحميل ملſاŚ اللغة •

• Śكلما Ƒإل ůتحويل الن. 

 *.البحث عن السابقة حسŖ الحرŽ الأول •

  *.ŦŌذ السوابƀ واللواحƀ المعدومة بعين اƛعتبار •

 *. وإعادة الكلمة إلŰŌ Ƒلها بŲŐافة المحذوŽحذŽ السابقة •

• Śالبحث عن الجذع في قائمة الكلما.* 

• ūير في القاموŦذا الأƍ الجذع في حالة وجود Ŷمن مطابقة الزوائد م ƀالتحق.* 

  
 ŘاŲšƚƆ :  

� تتم إعادتها بنūſ التسلسل من Ōجل كل كلمة مكونة للنů المراد (*)العملياŚ المرفقة بالرمز  •
  .تدقيقه

الكلماŚ المكتوبة بشكل  " Ō"prononciationسرار نجاƍ šذا المدقƍ ƀي قيامه بſحŌ ůلſاŴ من  •
 . لتعويű الكلمة الŦاطئةتلاŎماقتراš  التŰحيحاŚ الأكŝر اŦاطŒ من Ōجل 

     ŢŲال التالي يوŝالم ƃذل:   
         باقترا�Aspell š بينما يقوم 'rubble' يقترš فقط كلمة Ispellفمدقtrubble' � ƀ'عند كتابة كلمة 

'trouble' تيار يليها كل منŦول اōك 'dribble ' و'rubble 'يرةŝك ƐرŦŌ Śكلما Ƒافة إلŲƙبا .  
  :ŕŪň¾ الŶرƆ Ƒż ŗƒŕدžſ دعšƆƅاŘƙƍ   -د 

 من Ŧلال توفير قاموū عربي Ŧاů بذل�ƃ وقد � Ŋسبلƀ بمحاولة دعم العربية في برنامşقامŚ عدة فر
  :بوكوولتر� نذكر منهاها علƑ قاموū اعتمدƍ ŚذƋ التجارŖ في جل
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 :  ƆšƆد ƒƆŪرšƆŗاƍل  

إنجاز قائمة كلماŚ تستعمل كقاموū مرجعي بالنسبة لمدقŌ ƀسبل بعد  علƑ *2 محمد سميرلةتركزŚ محاو
  :من ƍŌم المراحل التي مرŚ بها ƍذƋ المحاولة نذكر. حŰول دعم العربية في ƍذا الأŦير

 .لعربية بنſسهتجريŖ مدقŊ ƀسبل في تدقيƀ النŰوů ا •

 محاولة استŦلاů قائمة كلماŚ ذاŰ Śيغة معينة� تحتوي علƑ مſرداŚ اللغة العربية الحديŝة  •

 : في ƍذا السياƀ يمكننا إدراج المحاولتين التاليتين.   المستعملة

o ƅƒرƂال Ƈňرƀا¾ الƆŶřŪا: Śقائمة كلما ůلاŦستƛ ن الكريمŊاستعان بالقر )wordlist.( 

ŖاعŰالم :  
  .ليū من السهل تمييزƍاماŚ مكتوبة بطرƀ مŦتلſة قائمة كل 
 ).القرŊن الكريم(كلماŻ Śير Űحيحة Ŧارج السياƀ الذي كتبŚ فيه  

 ملŽ زوائد ŦŲم ليū من السهل إجراŉ تعديلاŚ عليه� و بالتالي من الŰعŖ تجريد   

 .     الكلماŚ المتحŰل عليها

o رřلƍƍƂƍŕ ũƍƆاſ ¾اƆŶřŪا: 

ŖاعŰالم :  
   .ة ƍذا القاموū كونه مبني من مادة Űحſيةعدم التōكد من Űح 
   . عدد الكلماŚ القديمة فيهعدم القدرة علƑ تحديد 
  Ƒل إلŰالذي قد ي ūذا القاموƍ 200مشكلة حجمŚميغا باي . 

  :اřſراšاƆšƆ Řد ƒƆŪر •
اللغة العربية الحديŝة المستعملة� فالعربية حسبه مليئة مſرداŚ تحتوي علƑ كلماŚ الحاجة إلƑ قائمة  

 .كلماŚ القديمة ومن يعرƍ ŽذƋ الكلماŚ ليū بحاجة إلƑ مدقƀ إملائيبال

 إنشاŉ جدول يŲم مŦتلŽ الكلماŚ وقواعد اشتقاقها� فالكلمة يمكن اشتقاقها بشكل ŰحيŢ ولكنها Żير 

 .Űحيحة بالنسبة للقاموū العربي

• ƀƈºدŗلƍاšƆال :   
 Ƒالمحاولة إل Ƌذƍ لŰاللم تتو şالمرجوةنتائ ŰŦ لةŝسبل منها والمتمŊ ƀالعربية في مدق ƀا في دعم تدقيŰو

  :من Ŧلال إنشاŉ قائمة كلماŚ تشكل القاموū المرجعي لهذا المدق�ƀ و باƙمكان إرجاع ذلƃ إلƑ مايلي
 Śالكلما ƀشتقاƛ الزوائد Žمل Ƒل في الرجوع إلŝية جد مهمة� تتمŰاŦ Ƒفتقاد إلƛا.  
 مقارنة مŶ برامAspell)  şبالنسبة لبرنامş من ناحية قواعد اƙلحاƀ محدودية و فقر ملŽ الزوائد  

  ).ŦŌرƐ مŝل ƍانسبل      
 ƀمرجعي للمدق ūللغة العربية� يمكن استعمالها كقامو Śقائمة كلما ůلاŦاست Śƛفشل محاو . 

                                                 
    حد مŎسسي Ō بالقاƍرة� عمل مŶ شركة عيون العرŖ للبرمجياŚ و� Ŧريş كلية الŰيدلة1981 من مواليد سنة  2*

  . المŰريةGNU/linuxمجموعة     
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   ųƍشرƆ ŗلƍاšƆ"Ivrix:"  
ƍم من  Ō. �عمل ŌيŲا علƑ دعم العربية في مدقŌ ƀسبل*Kenigsberg Dan' 3'الذي طورIvrix Ƌمشروع 

  :ما تم إنجازŦ Ƌلال ƍذا المشروع
إلŰ Ƒيغة � التي شملŚ كل السوابƀ واللواحƀو �تحويل قاعدة معطياŚ اللغة العربية لقاموū تيم بوكوولتر

  .ƍذا الأŦيرالأمر الذي مكنه من تدقيƀ اللغة العربية في . Ŋسبل
  

   žƒرż ŗلƍاšƆ"Google": 

 ƀفري Śƛمحاو Śتركز'Google' Žإشرا Śتح � 'kevin Atkinson'4  *ما يلي Ƒعل:  
 . إنجاز قاموū عربي كبير لمدقŌ ƀسبل 

 ůلاŦلية ل استŰالأ Śقائمة الكلماūانطلاقا  قامو �ƀذا المدقƍ بوكوولتر ūدار (من قاموŰ1.0إ .( 

 Űزوائد إ Žدار يحوي لأول مرة ملaffixe file.  

  : الšƆاƍلºƀƈŗد •
  : ما يلي نذكر�ƀمن الأشياŉ التي يمكن Ōن نعيبها علƍ Ƒذا المدق

 ŉاللجو ūالقامو ūſبوكوولتر( لن (Ŗبديلة في اللغة العربية بـسب ƐرŦŌ حرة ūقوامي ŖياŻ.  
  Śبوكوولتر� انعكس ūة من قاموŰلŦالمست Śالموجودة في قائمة الكلما Śامة حجم المعلوماŦŲ 

     ƀالتدقي ŉناŝŌ سبلŌ ƀمدق ŉداŌ Ƒسلبا عل.  
 

I.2 -4-2 -4-3.  žſدƆ¾ŕŪƈاƋ" Hunspell":  
Ś المدققاŚ العالمية Ōساسا لتدقيƀ اللغة اƙنجليزية ŝم تطورŚ لتŲم لغاŚ عديدة� ولكن تميز بعű اللغاŚ طŁوĐر

 الذي   hunspellبمزايا ƛ تتوفر في اƙنجليزية دفŶ الكŝيرين إلƑ إŲافة مزايا جديدة� وفي ƍذا السياŴ ƀهر
. ة المجرية ولغاŦŌ ŚرƐ كالألمانية والتركيةŲƙافة مزايا جديدة ŦاŰة باللغ) المجري(يعني المدقƀ الهنغاري 

 ƀو مدقƍوƋدر� طورŰالم šتوſالمجري م ƀسي انطلاقا من مدقƛ نامثIspell .  şيعد برنام"Hunspell"  
اƛفتراŲي للمجموعة المكتبية الحرة  بعد حŰول دعمه لعدة لغا�Ś المدقƀ اƙملائي وفي الوقŚ الحالي

"Open Office " ŢſŰالت şوبرنام Mozilla FireFox  البريد şوبرنام Mozilla Thunderbird   .  
 Ŋ-  ¾ŕŪƈاƋ ¾Ɔع ŗƀƒطر:  

  :يعتمد برنامƍ şانسبل علƑ ملſين Ōساسيين للقيام بعملية التدقيƀ اƙملائي 
                                                 

     بمدينة حيſا في ا� متحŰل علƑ دكتوراƋ من المعهد اƙسرائيلي للتكنولوجيHspell مساعد كاتŖ المدقƀ العبري *3
  .2007سبتمبر 

   � يحŲر شهادة دكتوراƋ في علوم الحاسوŖ بعنوان نŴام جديد )ةالوƛياŚ المتحد( بميديا 1977 مايو 04 من مواليد *4
  .للغة البرمجة
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•  ũƍƆاƀف الƄƆ)dic*.(: المراد تدقيقه ůبها الن Ŗاللغة التي كت Śمن قائمة كلماŲيت ) كلمة واحدة
كما يحتوي القاموū علƑ . واحد Ōو Ōعلام كŝيرة تمŝل زوائد Ōو مزايا ŦاŰة� يليها علم )في كل سطر

 .مجاŰ Śƛرفية اŦتيارية تŰſله الجدولة

 يąعرŽ معنƑ الأعلام الŦاŰة في القاموū وقد يحتوي كذلƃ علƑ الكŝير من :).*ƄƆ)affف الƍŨاőد  •
 ملŽ القاموū د ترميزاŚستŦدم لتحديت  التيSET :المزايا اŦƛتيارية� نذكر علƑ سبيل المŝال 

 عدة تŰويباŚلاستبدال   جدول التي تحددREP  وŦŌيرالاقتراحاŚ التي تحدد حروŽ التغيير لTRYو
 Žفي للحروƛحالة اšقترا . 

  :ŨƆاƒا ƋاŕŪƈ¾  -ب 
  .كونه مſتوš المŰدر 
  .ترابط السوابƀ واللواحƀ المشروط 
 Śالكلما Ŗتركي.   
   .دعم مزايا ŦاŰة بالألمانية والتركية 
   . لليونيكودهدعم 
 Ŗمتنوعة للتركي ŚياراŦ Ƒيحتوي عل. 
 .التعامل مŶ اللواحƀ المزدوجة 
  Ŷرمعالجة يستطيŝكŌ الزوائد 65 000 من ŽناŰŌ من. 
 .ŦياراŚ متنوعة ƛقتراš الحلول البديلة 
 .سهولة ŰياŻة ملŽ الزوائد وŝرائها 
 .كونه يعمل حاليا علƑ وŌ ŶŲسū للتحليل الŰرفي 
 .ي اƛفتراŲي لطقم Ōوبن Ōوفيū المكتبي مſتوš المŰدركونه المدقƀ اƙملائ 
  şي لبرنامŲافترا ƀيمكن استعماله كمدقabiword  نومŻ Ŗومكت Gnome. 

 : šƆاŘƙƍ دعƅ الŶرƋ Ƒż ŗƒŕاŕŪƈ¾  -ج 

  ƅſطا ŘƙƍاšƆ 'yaspellA ':  

راسة مستſيŲة� تم  بالعمل علƑ دعم العربية في المدققاŚ اƙملائية مſتوحة المŰدر� وبعد د*5يسبلŊبدŌ طاقم 
اŦتيار ƍانسبل ليكون المنطل�ƀ بالنŴر إلƑ مزاياƋ الكŝيرة التي سنتطرƀ إليها بالتŰſيل في المحور الŝاني� من 

Ƌادة من مزاياſستƛليكون مدققا إملائيا للغة العربية وقرر ا Śمن المدققا ƋيرŻ.  
 جهة ŦŌرƐ محاولة تطوير البرنامş وقد تمحور العمل علƑ محاولة إعداد قاموū عربي لهذا المدق�ƀ ومن

  .نſسه ƛستيعاŖ بعű المزايا الجديدة الŦاŰة باللغة العربية
  :وقد تم تقسيم العمل إلƑ محورين

• ŝƆاƈرŕƄل ŗƒالšا الƒاŨƆب الŪš ũƍƆاƀإعداد ال: 
                                                 

5 *  ūفي مار ūسōتمام� مجال 2006تƍƛيسبل: اŊ مشروع Žدƍ الحرة� şانسبل:البرامƍ ƀفي اللغة العربية لمدق ūقامو ŉإنشا .  
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للغة  مſتوš المŰدر� يمكن للمدققاŚ اƙملائية الداعمة قاموū عربيقام فريŊ ƀيسبل بعدة محاوŚƛ لتطوير 
  :من ƍŌم ƍذƋ المحاوŚƛ نذكر ما يلي. العربية Ōن تعتمد عليه ŝŌناŉ قيامها بالتدقيƀ اƙملائي

o  ũƍƆاſ ¾ƒدŶř ŘƙƍاšƆ"Tim Buckwalter" :  
إدراجه في برنامş المدقƍ ƀانسبل� اقترš  و"Tim Bulkwalter"لتعديل قاموū تيم بولكوولتر 

  :  نلŰŦها فيما يلي �ذا القاموū علƍ ƑتعديلاŚ إجراŉ سلسلة من ال*6طه زروقي
  .ستعمال الكلماŚ الغير مشكولةا 
 . حذŽ الكلماŚ الغير عربية 

 .حذŽ الأشكال المتعددة للكلمة الواحدة 

 ".إلƑ" و"علƑ"اƙبقاŉ علƑ  و"علي" و"إلي"حذŽ الحروŽ مŝل  

 Ŷمزة القطƍ Žل وحذŰمزة الوƍ Ƒعل ŉبقاƙا.  

o دƒدŞ Ƒŕعر ũƍƆاſ رƒƍطř :  
للعديد من الباحŝين في مجال التدقيƀ اƙملائي العربي� عدم ملاŉمة قاموū بعد Ōن تبين 

عربي جديد� مſتوš المŰدر ومستمد من قاموū  بوكوولتر� قرر طاقم Ŋيسبل العمل علƑ تطوير
 . العربيةويةاللغ الأوساط فياƛستعمال رائجة  قواميūعدة 

• ŖدƒدŞ اƒاŨƆ ŗżاŰلإ ŝƆاƈرŕر الƒƍطř: 

� والتي جاŚŉ من Ōجل معالجة بعű المسائل التي وجد برنامƍ şانسبل طه زروقيكſل بها المحاوŚƛ التي ت
  :الأŰلي Űعوبة في التعامل معها� والتي تتلůŦ في ما يلي

 .إſŻال الشكل 

 .إſŻال التطويل 

 .اƙدŻام 

 .اƙبدال واƙعلال 

  .الزوائد المزدوجة 
 Žفي تكي Śمƍالمزايا سا Ƌذƍşذا البرنامƍ Ŷير منمŝاللغة العربية  الك ŚياŰوŰŦو  ŽرŰة قواعد الŰاŦ

  .قادمةل الووƍذƋ الأعمال ƍي ŰلŖ موŲوع بحŝنا لذا سنتحدث عنها بالتŰſيل في الŰſ .العربي
  
I-2 -4-2 -5. ŘاƀſدƆالŗƒŕرŶال ŗźƄالŕ ŗŮاŤال :  

 şجل اللغة العربية� نذكر منها برنامŌ ا منŰيŰŦ ŚرĉوŁملائي التي طƙا ƀالتدقي şبرام űبع ƃناƍ
amorphArو Śللبرمجيا Ŗنتجتهما شركة عيون العرŌ لي و بغداد� الذينŎبرنامجي الد .  

I.2 -4-2 -5-1. žſدƆ " amorphAr" :  
 Ō-  ŽƒرŶřƊ:  

                                                 
بالجزائر� . من المعهد الوطني لƚعلام الآليمستشار في اƙعلام الآلي� متحŰل علƑ شهادة ماجستير في اƙعلام الآلي  * 6

  ".مقاربة Ōنطولوجية: للقرŊن وعلومهةاƛلكترونيبنية نŴام المستنداŚ "يحŲر شهادة دكتوراƋ حول موŲوع 
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 TIM من طرPerl Žالمطور بلغةالمشابه  للمنتوج (JAVA) إعادة برمجة بلغة ARAMORPHيعتبر

BUCKWALTER  ŢالŰل LDC)  Linguistic DATA Consortium ( Ƒوالذي يمكن معاينته عل
 Ŗالعنوان التاليالوي Ƒعل :http//www.LDC.UPENN.edu/catalog/catalog enrg.JSP ?catalog Id=LDC2002 L49  

يمكن .  الŰرفي لملſاŚ النŰوů العربيةحليل التتŁتيŢالتي " JAVA"يحتوي المشروع علŰŌ ƑناŽ بلغة 
  . CP 1256 وISO8859-6 وUTF-8استعمال ترميزاŚ مŦتلſة 

  :» Aramorph « طرŗƀƒ عƆ¾  -ب 

يعمل علƑ الكتابة " Perl  "  كما كان برنامجه الأŰلي بلغة  "Aramorph"قبل كل شيŉ يجŖ معرفة Ōن 
   . التي تستعمل بſŰة طبيعية نŴام الكتابة اللŴſية لتيم بوكوولتر اللŴſية للكلمة العربية

  :علƑ سبيل المŝال� تشمل المراحل الآتية 'كتاŖ'كلمة عملية التحليل الŰرفي لف
ƍذƋ العملية ليسŲ Śرورية لأن  ( قبل تحليلها Űرفيا )ktab(إلƑ كتابتها اللŴſية Ōي الكلمة  تحول .1

Java يرſام اليونيكود للتشŴيعمل بن (. 

باستعمال Ŧوارزم جد فعال لتجزئة الكلمة إلƑ سلسلة متكونة من سابقة وجذر " Aramorph"يقوم  .2
  :� علƑ النحو التاليوƛحقة

  
 سابقة جذر لاحقة

Ø Ø ktAb 

Ø b ktA 

b Ø ktA 

Ø Ab kt 

b A kt 

Ab Ø kt 

Ø tAb k 

b tA k 

Ab t k 

tAb Ø k 

Ø ktAb Ø 

b ktA Ø 

Ab kt Ø 

tAb k Ø 

ktAb Ø Ø 

  
  :عن وجود كل من العناŰر السابقة في ŝلاŝة قواميAramorph" ū"يبحث   .3

  dictPrefixes: السابقة في

  dictStems:  الجذر في

 dictSuffixes: اللاحقة في

 . السابقة المعلومة الŰرفية لكل من العناŰرAramorphفي حالة الحŰول علƑ نتيجة� يŦōذ   .4
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• ŗŲšƚƆ :  
 ƀواللواح ƀالسوابØرفيةŰمن الناحية ال Ƒشل� يبحث .  لها معنſفي حالة الAramorph ŽرŰ إذا ما كان 

  :للتوافƀكل من العناŰر تتلاŉم مŶ بعŲها البعű وذلƃ بتſحŝ ůلاŝة جداول 
 .tableAB: بين السابقة والجذر في 

 .tableAC :ين السابقة واللاحقة فيب 

 . tableBC: واللاحقة في بين الجذر 
  

  :التي يكون فيها ƍي الكلمة Űحيحة في النتيجةالالكلمة 
 ūل في القاموŦكل من السابقة والجذر واللاحقة له مد.  
  .فيما بينهمكل من السابقة والجذر واللاحقة متوافقون Űرفيا  

  .كما نراƋ في الأعلƑممكنة ƍناŝ ƃلاŝة حلول في المŝال الساب�ƀ " كتاŖ"بالنسبة لكلمة 
• ŘاƆƒƄŶř:   

  Śي في الحقيقة معلوماƍ الجذور ūالموجودة في قامو Śالمعلوما űلةبعŰ Śبال ذا ƀسواب        
  . لواحƀالŌو 

          السوابƀ من Ōجلعلوماƍ ŚذƋ المالتŰحيحا�Ś يحاول تغيير " Aramorph"يقترš  عندما  
ƀو اللواحŌ .  

 .Ōن يكون للكلمة الواحدة عدة سوابŌ ƀو لواحƀمن الممكن  
 Ŝ-  ũƒƆاƍƀف الƄƆ ¾Ƃش:  

• žºŕاƍŪال :  
ƀالسواب ūمن قامو ŉذا الجزƍ ůحſلنت: dictPrefixes   

  
; conjunctions 
w wa Pref-Wa and <pos>wa/CONJ+</pos> 
f fa Pref-Wa and;so <pos>fa/CONJ+</pos> 

  :الجدولة� وƍي تمŝل علƑ الترتيŖ بواسطة عمدة مŰſولة � بينما الأ";"نلاحŴ بōن التعاليƀ تسبƀ بالرمز 
  للسابقة حسŖ نŴام الكتابة اللŴſية  " squelette consonnatique "البنية الŰائتيـة  

  .لتيم بوكوولتر     
  .حسŖ نūſ النŴام" vocalisation"تشكيل السابقة  
  .ŰنيŽ الŰرفي للسابقةالت 
  ƛحŴ . ترجمة واحدة Ōو عدة ترجماŚ للسابقة� متبوعة بتŰنيŽ نحوي واحد Ōو عدة تŰنيſاŚ نحوية 
  .يوŢŲ بōن ƍناƃ جذر منتŴر بعد السابقة'   +'بōن الرمز     
 ŗŲšƚƆ:  

  :بعű المعلوماŚ اŦتيارية� المŝال الأكŝر وŲوحا ƍو مŝال السابقة الſارŻة 
; The first category is the null prefix (has a null gloss as well): 
Pref-0  
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  .Ōين يŴهر فقط التŰنيŽ الŰرفي
• žšاƍƄال:  

 ƀاللواح ūمن قامو ŉذا الجزƍ الآن ůحſلنتdictSuffixes :  
  

; perfect verb, null suffix: banA-h, daEA-h 
h hu PVSuff-0ah he/it <verb> it/him        <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+hu/PVSUFF_DO:3MS</pos> 
hmA humA PVSuff-0ah he/it <verb> them (both)   <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+humA/PVSUFF_DO:3D</pos> 
hm hum PVSuff-0ah he/it <verb> them          <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+hum/PVSUFF_DO:3MP</pos> 
hA hA PVSuff-0ah he/it <verb> it/them/her   <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+hA/PVSUFF_DO:3FS</pos> 
hn hun~a PVSuff-0ah he/it <verb> them          <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+hun~a/PVSUFF_DO:3FP</pos> 
k ka PVSuff-0ah he/it <verb> you           <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+ka/PVSUFF_DO:2MS</pos> 
k ki PVSuff-0ah he/it <verb> you           <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+ki/PVSUFF_DO:2FS</pos> 
kmA kumA PVSuff-0ah he/it <verb> you (both)    <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+kumA/PVSUFF_DO:2D</pos> 
km kum PVSuff-0ah he/it <verb> you           <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+kum/PVSUFF_DO:2MP</pos> 
kn kun~a PVSuff-0ah he/it <verb> you           <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+kun~a/PVSUFF_DO:2FP</pos> 
ny niy PVSuff-0ah he/it <verb> me            <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+niy/PVSUFF_DO:1S</pos> 
nA nA PVSuff-0ah he/it <verb> us            <pos>+(null)/PVSUFF_SUBJ:3MS+nA/PVSUFF_DO:1P</pos> 

لدينا في الواقŶ تسلسل مزدوج للواح�ƀ الأول ƍو اللاحقة . المبدƍ Ōو نſسه� رŻم Ōن المŝال Ōكŝر تعقيد نسبيا
"Ø" لضميرƑو نسبة إلƍ انيŝي والŲرد المذكر في الماſللم Ŗعول  الغائſم ŖŰل في محل نŰمير متŲ

  ".Ø"للربط مŶ اللاحقة "+" نسجل الرمز . به
  :الƍŦŞر •

 Ŗ ƀنوعا ما لأن السطر المسبو ŽتلŦا ";;"الشكل مſالباقي تقريبا متشابه. للجذر� يعطي تعري.  
  

 ŘاŲšƚƆ: ما يلي Ŵن نلاحŌ لة السابقةŝيمكن من الأم:  
 .ستنباطه من التŰنيŽ الŰرفيالتŰنيŽ النحوي مſقود في الغالŖ لأنه يمكن ا 

لأن التŰنيŽ الŰرفي مŝل النسبة� اسمية Űرفيا Ōحيانا� يجŖ تحديد التŰنيŽ النحوي  
'morphologicalement nominale'نعتيه Śƛستعماƛ المجال Ţن تتيŌ يمكن �.  
 . الحŲور الدائم للكتابة اللŴſية حسŖ نŴام تيم بوكوولتر 

 
I.2 -4-2 -5-2.  ƑőƚƆالإ žſدƆال ŝƆاƈرŕ "ŌالدƑل":  
 Ŋ-  ŽƒرŶřƊ:  

انطلƍ ƀذا  ".Ō"d.688بو الأسود الدŎلي"سمي بهذا اƛسم نسبة إلƑ مŎسū قواعد اللغة العربية الشهير 
 ťي31المشروع بتاريſإملائي عربي � و2002  جان ƀل في تطوير مدقŝدفه الأساسي يتمƍ كانůاŦ  باللغة

  .)مŶ إمكانية التطوير لملاŉمة لغاŦŌ ŚرŻ Ɛير عربية (  العربية 
  : ŮŤاŭő عاŗƆ  -ب 

  .محمد الزبير: المطور 
  .C/ بايŝون : لغة البرمجة 

  .متعدد الأنŴمة/ لينكū : نŴام البرمجة 
 ůيŦالتر :BSD. 

 .Arabeyesعيون العرŖ : الجهة الداعمة 
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 Ŷالموق :http : //www.arabeyes.org//project.php ?proj=Duali 

 ūالقامو :TIM BULKWALTER 

 ŽŰاد لأو: الوŲل مرةدعم لغة ال. 

 : ŨƆƉاƒا  -ج 

  .مدقƀ عربي منذ البداية 
 ƛ ادة منهſستƛال التشكيل والتطويلستنباط تم اſŻŐالمتعلقة ب ůواŦال űبع. 

 .مبرمş بلغة بايŝون 

 .يستعمل مكنز بولكولتر 

  :ŪƆƊاőƍ  -د 
   .متوقŽ التطوير 

 Ƌ-  لŌالد ŝƆاƈرŕل ŗŕŪƈالŕ ŗŞالŶƆال ¾šراƆºƑ:  
  :الŦطواŚ التالية يقوم مدقƀ دŎلي بŐتباع �عند معالجة ملŽ ما

  .عن الكلمة المراد تŰحيحها) اللواحƀ والسوابƀ(زوائد فŰل ال 
  .فحů الكلمة المتحŰل عليها للتōكد من كونها جذرا Űحيحا 
المعجم يحتوي فقط علƑ الجذور باŲƙافة إلƑ كلماŚ ( مقارنة الجذر مŶ ما ƍو موجود في المعجم  

  ).arabized termsبة ŦŌرƐ معر و Ō( fixed termsدوا�Ś حروŝ)Žابتة 

المقارنة من جديد مŶ ما ƍو موجود في قارنة يتم إعادة تركيŖ الزوائد وفي حالة عدم جدوƐ الم 
 .المعجم

 Łت ƐرŦŌ مرة Ɛفي حالة عدم الجدوĉاطئةدوŦ نها كلمةŌ Ƒن الكلمة عل. 

   
I.2 -4-2 -5-3.  ƑºőƚƆالإ žºſدƆال ŝƆاºƈرŕ "دادººźŕ:"  
 Ŋ-  ŽƒرŶřƊ:   

  . محمد سميربها قام � ++Cلغة من لغة البايŝون إلƑ مş الدŎلي برنالƍو عبارة عن إعادة برمجة 
 Ŗ-  ŗƆعا ŭőاŮŤ:   

  :من ƍŌم ŰŦائů مدقƀ بغداد نذكر ما يلي
  .محمد سمير: الƆطƍر 
 ŗŞƆرŕال ŗźل :C.  

 ŗŞƆرŕال ƅاŲƈ : ūمة/ لينكŴمتعدد الأن.  
 ŭƒŤرřال :BSD.  

 ŗƆالداع ŗƌŞال : Ŗعيون العرArabeyes. 

 ŴſƍƆال :http : //www.arabeyes.org/cgi-bin/viecvs.cgi/projects/baghdad 

 ũƍƆاƀال :TIM BULKWALTER. 



  اللغة العربية والتدقيƀ اƙملائي: الŰſل الأول
 

 55

ŗƒőƚƆالإ ŘاƀſدƆال 

المدققاŚ المſتوحة 
 المŰدر

 المدققاŚ التجارية العربية

ƃكولت ƀر مدقŦŰ ƀة مدقŰاŦال Śالمدققا 
 باللغة العربية

 المدققاŚ العالمية

 مدقŊ ƀيسبل
ISPELL 

 مدقŊ ƀسبل
ASPELL 

نسبلمدقƍ ƀا  
HUNSPELL 

 ƀمدق 
ARAMORPH 

 مدقƀ دŎلي
DUALI 

 مدقƀ بغداد
BAGHDAD 

 ŏƍاŪƆ :التطوير Žمتوق. 

 Ŝ-  دºƀƈ:  
 ūبغداد مشكلة القامو ƀالداعمة للغة العربية واجه مدق Śل بقية المدققاŝم)Śم التام ) قائمة الكلماŎوعدم التلا

 ƃالبرمجية� لذل Ƌمزايا Ŷير مŦذا الأƍ ر يعتبر محمد سبينŝكŌ ƀذا المدقƍ زيةميرƍليكون مدققا نحويا من جا 
لأنه يتمتŶ ببعű المزايا التي يمكن استغلالها من اجل دراسة الكلمة حسŖ موقعها في  .Ōن يكون مدققا إملائيا

التي تتعلƀ ببنية الكلماŚ والتي تعتبر من  ůائŌŰكŝر من الŌŦو حسŖ السياƀ الذي وردŚ فيه� الجملة 
  .ƙملائياŦتŰاů المدقƀ ا

  
I.2 -5- ل ƑšƒŰƍř ƅŪرŜدرřŗƒőƚƆالإ ŘاƀſدƆال : 

ąيحي التالي يŲالرسم التوĉŲتو ŢلدرجŰſذا الƍ لالŦ لها ƀملائية التي تم التطرƙا Śالمدققا :  
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• ŗŮƚŤال:  
 ƛ التجارية Śدام المدققاŦاست ĉنŌ ملائية للغة العربية� تبين لناƙا Śلال دراسة المدققاŦ من űراŻōي بſي

البحث والتطوير علƑ الرŻم من قدراتها العالية� بسبŖ القيود علƑ الملكية الſكرية�  لذا ŦلŰنا إلƑ التوجه 
  .ŰوŖ  البرمجياŚ المſتوحة المŰدر

ƍناƃ بعű المحاوŚƛ الجيدة في مجال المعالجة الآلية للغة العربية مſتوحة المŰدر� والتي درسنا بعŲا 
Śمكنز منها� والتي اعتمد Ƒير منها علŝبعد تعديله� ماعدا محاولة  ك Ƒو حتŌ وƍ طاقم تيم بوكوولتر كما

إعداد ƍذƋ الأŦيرة التي يجدر التنويه بها� لأنها ترمي إلŊ.  Ƒيسبل ƙعداد المدقƀ العربي المſتوš المŰدر
لعربي المزمŶ قاموū عربي مرجعي� تŦŁول له مŰادرƋ وطريقة إنشائه لأن يكون قاموū المدقƀ اƙملائي ا

Ƌتطوير . şذا النوع من البرامƍ ميةƍŌ لنا جليا ŢŲنا يتƍ در(منŰتوحة المſذا المجال الذي ) المƍ ة فيŰاŦو
يتطلŖ عملا جبارا وتواŰلا لمŦتلŽ الجهود للوŰول إلƑ نتيجة تلبي حاجياŚ مستعملي اللغة العربية وتنال 

  .رŲاƍم
وبدرجة  "Hunspell  "ة المŰدر� فŲلنا التركيز علƑ برنامşومن Ŧلال دراسة المدققاŚ اƙملائية المſتوح

şقل برنامŌ" Aspell" šتوſملائي العربي المƙا ƀلمشروع إعداد المدق ƀللاعتماد عليهما كنقطة انطلا �
المŰدر� لذا سنůŰŦ الŰſل القادم للحديث عن ƍŌم مميزاŚ ومكوناŚ وطريقة عمل كل منهما� مŶ مزيد 

  .من التſاŰيل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الŝانيالŰſل 
  

 'Aspell' وŊسبل 'ƍ 'unspellHانسبل يمدققدراسة 
  الإملائيين
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II. Ƒƈاśال ¾ŮŽال :¾ŕŪƈاƋ ƑƀſدƆ ŗŪدرا' Hunspell ' ¾ŕŪňƍ'Aspell 'ƇƒƒőƚƆالإ  

• ŗƆدƀƆ:  
توŲيŢ  بعد بعد دراسة التجارŖ العملية لمŦتلŽ المدققاŚ اƙملائية المſتوحة المŰدر بمŦتلŌ Žنواعها و

  ƍانسبيلي اƛعتماد علƑ كل من برنامجحاولنا �ها طريقة عملالتعرŽ علƑ ومساوő كل منهاو ايامز
'Hunspell')  ي للمجموعة المكتبيةŲفتراƙا ƀالمدقOpenOffice(قل  وŌ بدرجةşبرنام Ŋ سبل'Aspell '

المدققاŚ المſتوحة  وبŌالذي يعتبر  و'Ŋ ' Ispellيسبل  من نūſ البرنامş الأŰلينالمنحدري والمſتوحي المŰدر
ƍدƍ ŽذƋ (لمدقƀ اƙملائي العربي المſتوš المŰدر اتطوير لمشروع المŰدر� لتكوين النواة الأساسية 

ƍذƋ المزايا التي  ين�الأŰليوŊسبل  ƍانسبل ي� معتمدين علƑ بعű المزايا الموجودة في برنامج)الدراسة
 باŲƙافة إلƑ بعű المزايا التي �مشروعهذا اللاƀ لكنقطة انطƍ Ƒذين البرنامجين شجعتنا Ōكŝر للاعتماد عل

 والتي لتطوير البرنامş للتلاŎم مŶ بعŰŦ űوŰياŚ اللغة العربية) ŦاŰة في مدقƍ ƀانسبل(تمŚ إŲافتها 
  . سنتحدث عن تſاŰيلها في الŰſل القادم

التعريŽ  إلƑنتقل بعدƍا ن�  المدققينكلاالذي يدعمه اليونيكود ترميز عن  ستكون بالحديثالŰſل افتتاحية ƍذا 
 وطريقة في كل منهما� وŌسماŉ ومحتوياŚ ملſاŚ القواميū والزوائد بالمدققين من Ŧلال ذكر مزايا كل منهما

�ůوŰالن ƀتليها  عملهما عند تدقي ůائŰŦ مƍلة لأŰſعلام دراسة مŌانسبوƍ şاستعمال  ولبرنام Śƛحا
في   يمكن اƛستſادة منهاالتي و  مŶ مزايا اللغة العربيةمŶ التركيز علƑ بعű الŰŦائů التي تتلاŉم كل منها

 النقائů المكتشſة في تم من Ŧلاله تحديدي � ƍانسبلبرنامş ل بنقد شاملƍذا الŰſلم تلنŦت .إنجاز ƍذا المشروع
şذا البرنامƍ  العربية ůوŰالن ƀعند تدقيƋتطوير Śفيما بعدوالتي استدع .  

  

II.1.  دƍƂƒƈƍƒ دšƍƆال ƑƆالŶال ŨƒƆرřال'Unicode':  

والمنŴمة ) Consortium Unicode(تم تطوير ƍذا الترميز بالتعاون بين كل من كونسورتيوم يونيكود 
محاولة لتوحيد ŌبجدياŚ ) نŴام الترميز العالمي المąوحĉد( يعتبر يونيكود .)ISO(الدولية للتوحيد القياسي 

يركز اليونيكود علƑ المحارŽ . دةلغاŚ العالم في مجموعة محارŽ عالمية واح )iodeographs(ورموز 
Śمن اللغا ƛسها بدſنŌ . كذا�ƍنجليزية والروسيةفوƙبين اللغة ا ƃالمشتر Žال�  �الحرŝسبيل الم Ƒعل Žسو

� يąتيŢ يونيكود للمطورين إنجاز التطبيقاŚ كمعيار متعدد اللغاŚ. يكون له نūſ المحرŽ في ترميز اليونيكود
  .ز النسť المحلية لكل لغةدون تŲييŶ الوقŚ في عملية إنجا

 Žي محارƍ الغربية Śاللغا Žمحار Śم مجموعاŴ7مع  Śل(بŝم :US ASCII( �  وŌ8 Śب            
Ŵهور عدد كبير  إلƍ� Ƒذا التقييدŌدƐ .  محرفا256 محرفا Ōو �128 يحددƍم علƑ التوالي )Latin-1: مŝل(

 رموز بكŝرة نية والكورية واليابانية التي تستعملبالنسبة للغاŚ مŝل الŰي. من المجموعاŚ المŰŰŦة لكل لغة
ŌنŴمة كتابة تشمل ŽƛŊ المحار�Ž  )الأŰواŚ التي تكونهاالتي تعتمد علƑ محتوƐ الكلمة بدƛ من (

 Žالمحار Śو 7فمجموعاŌ Śمناسبة8ب Śالتقليدية ليس Śب . �ƃجل ذلŌ مة ومنŴنŌ Žمحار Śمجموعا ŉحتواƛ
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� ذلƃنتيجة ل.  محرفا65536 ب�Ś التي تسمŖ Ţ 16ستعمل يونيكود Ōوليا مجموعة الكتابة العالمية الرئيسية� ي
ůن ŢبŰŌ  ياليونيكود ůمساحة القر ŽعŲ شغل Žالذي يستعمل مجموعة محار ů8مقارنة بالنŚب.  

 ŭو بالرمز المنقوŌ �ůŰŦهر المŴتمام بالمƍƛيعير اليونيكود ا ƛ �Žه مجموعة محارſŰبو)Glyph( �
  . لكل محرname(Ž (واسم) code(دƛ من ذل�ƃ فهو يحتوي فقط علƑ رمز ب. لمحرŽ معين

والذي  ةمهام تحويل المحارŽ إلƑ رموز منقوشة� بالمŴهر الدقيƀ للرموز المنقوشتŁعنƑ بالŦطوط الſردية 
بنūſ الطريقة ƛ يſąرƀĉ اليونيكود في الكŝير من الأحيان بين النŰوů البسيطة .  إلŦŊ ƑرŦطيŦتلŽ من 

)plain text (والغنية )Rich text( �ƛم بد Śمعالجا ƀبتطبي Śللتطبيقا šن السما Śها ومهيئاŰوŰن  
  .   25بها الŦاŰة

II.2. ¾ŕŪň žſدƆ )Aspell(:  
II.2 -1- فƒرŶř ¾ŕŪň:  

مكتبـة  ك� يمكن استعماله كبرنامş مستقل Ōو �Ispell مدقƀ إملائي وريث لبرنامŻ'GNU Aspell' şنو Ōسبل 
كونه برنامجا متعدد اللغا�Ś ويعمل علƑ الكŝير من الأنŴمة� ويدعم اƛتـŰال            حيوية لبرامŦŌ şر�Ɛ ويتميز ب    

ş26بالعديد من البرام.  
 Śقائمة الكلما Žمل Ƒسبل علŊ şيحتوي برنام)ūالقامو ('ar.wl ' الزوائد Žو مل'ar_affix.dat' افةŲƙبا �

  .إلƑ ملſاŦ ŚاŰة بŐعداد اللغة
II.2 -2- ¾ŕŪň اƒاŨƆ:  

  :ا يلي نذكر ملƍŌم مزايا ƍانسبيمن 
  .كونه مſتوš المŰدر -
 .سهولة  ŰياŻة ملŽ الزوائد وŝرائها -

- Śوالتطبيقا Śيدعم العديد من اللغا.  
 .يمكنه التعلم من ŦŌطاŉ المستŦدمين -

- ƐرŦŌ Śيمكن استعماله كمكتبة برمجية حيوية لتطبيقا. 

 .يمكنه استعمال عدة قواميū في الوقŚ نſسه -

 .يدعم الكلماŚ المركبة -

 .لعالمي الموحد اليونيكوداستŦدام الترميز ا -

 .إمكانية Ųغط القواميū الŦŲمة -

-  Śاſنواع الملŌ العديد من ƀيدعم تدقيHTML, TeX, txt. 
 

II.3.  ¾ŕŪƈاƋ žſدƆ'Hunspell': 

II.3 -1- فƒرŶř¾ŕŪƈاƋ :  



   اƙملائيين'Aspell'وŊسبل ' Hunspell'دراسة مدققي ƍانسبل : الŰſل الŝاني
     

 60

          şالمطور الذي يلي برنام şو البرنامƍ انسبلƍ ملائيƙا ƀالمدقMyspell  � جـل دعـم       والذي تŌ م تحسينه من
التي طور من Ōجلها بſŰتها لغة �   hungarianل اللغاŚ الأوربية� ƛ سيما اللغة المجريةمزايا إŲافية من Ōج

   .27المبرمş الأŰلي� وكذلƃ لغاŦŌ ŚرƐ كالألمانية والتركية
II.3 -2- ل ŗƒŪاŪƕا ŘاŽƄƆال¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ:  

  Ŗيتطل  şبرنامƍي اſساسيين�   ننسبل ملŌ   ƍ دد لتحديد اللغة التيŰا إملائي ها تدقيق و ب .  Žو عبارة عن    ولالأالملƍ 
Ƒيحتوي عل ūقاموŚرداſم ƍ انيŝو  اللغة� والŽزوائد مل ąيĉعر Ƒمعن Žالأعلامūة في القاموŰاŦال  .  

II.3 -2-1.  ũƍƆاƀف الƄƆ)dic*.(:   
   Śمن قائمة من الكلماŲسطر� واحدة في كل     يت.      ūالسطر الأول من القوامي)  ūالقـوامي ŉناŝية  باستŰـŦالش  (

  ("/")ſاŰـل الليهـا   يŌن   اŦتياريـا كل كلمة يمكن    ). ذاكرةلل لأمŝلا ل  لستغلال(كلمة   لل  تقريبي إحŰاŉتŲمن  ي
  .  مزايا ŦاŰةŌو زوائد تمŝل Ōعلام كŝيرة Ōوواحد باŲƙافة إلƑ علم 

ميـادين معطيـاŌ    ŚيـŲا   نسبل� ƍناƃ   اقاموƍ ū  في ملŽ ). عادة Ōبجدي  (رŽ واحد بح العلم افتراŲي يرمز ل 
  .Śجدوƛ الالſراŻاŌ Śوا تŰſله' Optional data fields' ةاŦتياري

  :يمكن تلŦيƍ ůذƋ الميادين علƑ النحو التالي
  ƐرŦالأ Śية والمحدداŲفتراƛرفية اŰال Śال الجذع  (المعطياŰاستئ  �Śقتراحاƛالمستعملة في ا
'stemming 'رفيŰوالتوليد  ال.(  

• Ph: لŲفŌ Śجل اقتراحاŌ ية البديلة منŴſالكتابة الل . Śجل الكلماŌ يد منſذا مƍ ƀالأجنبية النط
  ).قاموū يقوم علƑ اƛقتراحاŚ الŰوتية(

  :śƆا¾           
Marseille ph:maarsayl 
 

• St : الجذع)stem(.تياريŦالمستعملة في التحليل :  ا ūحد مواد القاموŌ وƍ يŲفتراƙالجذع ا
Ŷ علم كلماŚ القاموū م('  virtuel stems'الŰرفي� ميدان الجذع مſيد من اجل الجذوع الوƍمية 

Needaffix(� رفية الجديدة� المستعملة بشكل فرديŰرفية بدل القواعد الŰال Śاŉناŝستƛوا. 

  :śƆا¾
feet  st:foot  is:plural 
mice  st:mouse is:plural 
teeth st:tooth is:plural 

 .التي تحتاج عدة مواد من القاموūوŌشكال الكلماŚ المتعددة الجذوع�  

  : śƆا¾
lay po:verb st:lie is:past_2 
lay po:verb is:present 
lay po:noun 

• al :Allomorph(s) . المشتقة Śل جذعا لكل الـكلماŝتم �ūي مادة من مواد القاموŌ إن
'allmorphms 'المادة Ƌذƍ يحتاج. من ŽريŰالمشتقة� وميادين الزوائد: الت Śالجذع� الكلما .  
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  :śƆا¾
sing al:sang al:sung 
sang st:sing 

• po :جŖطاŦال ŽنŰ من ŉز.  
• ds:'derivationnel suffixes' .ال الجذعŰاستئ' Stemming ' Žيحذ ƛ

 .  التوليد الŰرفي يتعلƀ بترتيŖ ميادين اللاحقة.اللواحƀ اƛشتقاقية

  :'Affix rules'في قواعد الزوائد 
SFX Y Y 1 
SFX Y 0 ly . ds:ly_adj 

 ūفي القامو'Dictionary': 
ably st:able ds:ly_adj 
able al:ably 
 

• is: Inflectional suffix(es))عرابيةƙا ƀعرابية يتم :)اللواحƙا ƀكل اللواح 
  . التوليد الŰرفي يتعلƀ بترتيŖ ميادين اللاحقة. حذفها بواسطة استئŰال الجذع

  :śƆا¾  
feet st:foot is:plural 

• ts: Terminal suffix(es))الطرفية:)اللاحقة الطرفية ƀي ميادين  ميادين اللواحƍ 
' additional suffixes'اللواحƀ اƙعرابية� المحذوفة بواسطة اللواحƀ اŲƙافية 

  ).وليū الطرفية(
  . والزوائد المحذوفة بواسطة قواعد التقسيم' zero morphemes'مſيدة من اجل الكلماŚ المعدومة  
  :śƆا¾  

work/D ts:present 
 
SFX D Y 2 
SFX D   0 ed . is:past_1 
SFX D   0 ed . is:past_2 

  
 .المŝال النموذجي بالنسبة للاحقة الطرفية� ƍو الكلمة المعدومة في الحالة اƛسمية  
• sp:Surface prefix) شكال :)السابقة السطحيةŌ للجذع وتوليد ƀافة سوابŲƙ ŚقŎحل م 

  .الكلمة
• pa :المركبة Śالكلما ŉجزاŌ:ƛ رفيŰا الميادين الناتجة عن التحليل الŰالجذع لستئ.  
• dp :طيط (.سابقة اشتقاقيةŦقيد الت.(  
• ip :طيط (.سابقة إعرابيةŦقيد الت.(  
• tp :طيط (.سابقة طرفيةŦقيد الت.(  
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II.3 -2-2.  دőاƍŨف الƄƆ)aff*.(:  
  :من ƍŌم استعماƛته نذكر ما يلي. اŦƛتياريةحتوي علƑ الكŝير من الſŰاŚ ي قد 

• ūالقامو Śاſالزوائد ومل Žإعداد ترميز محار. 

 .Ž البديلة بالنسبة للاقتراحاŚتحديد الحرو •

• Śقتراحاƛا ŶŲفي و Žالعديد من المحار ŢحيŰلت Śتحديد جدول للتبديلا . 

  .تعريŌ Žقسام السوابƀ واللواحƀ مسماة بōعلام الزوائد •
  :śƆ1ا¾

   :ƍذا المŝال يستŦدم كلا من الŰŦائů الآتية
• SET  :Śلتحديد ترميزا Žزوائد و ال حروūالقامو Śاſمل.  
• TRY :التغيير ليتحدل Žد حروŚلاقتراحا.  
• REP : لاستبدال   جدولديتحدلŚويباŰعدة ت Žفي  للحروƛحالة اšقترا .  
• PFXو  SFX  :ŽلتعريŌ Ŷالمسماة م ƀواللواح ƀقسام السوابŌ الزوائدعلام .  

 
SET UTF-8 
TRY esianrtolcdugmphbyfvkwzESIANRTOLCDUGMPHBYFVKWZ’ 
 
REP 2 
REP f ph 
REP ph f 
PFX A Y 1 
PFX A 0 re . 
 
SFX B Y 2 
SFX B 0 ed [^y] 
SFX B y ied y 

  
  :ما يليمŝلا يعرŽ  سابƀملŽ الزوائد ال

   . UTF-8 الحروŽ  تشſيرنŴام •
•  Śاقتراحا‘TRY’ عن  التي ŽتلŦاطئة بكلمة التŦال Žو واحدانكليزيحرŌ لهŰفا ' Apostrophe' .  
تـŲمن  تكلمة� عندما   الشكل الŰحيŢ لل  اقتراš   نسبلاƍ لبرنامş تŁتيŢالتي   �'REP' الŦاŰية   Žتعار ي  •

 . والعكū بالعكph'ū' بدƛ من 'f'الŦاطئة كلمة ال

 ƃناƍ فئتان من الزوائدūفي القامو:  
  . '-re 'لسابقةا ŽعرĉتA' Ł'الſئة  •
    .'ـƛ'edحقتي Ž عرĉتB 'Ł' ةſئال •

 �اللاحقة الŝانية Ōما .'Y ' الحرŽ الأŦير يŦتلŽ عن� عندما يكونما كلمة إلƑ تŲاŌ Žن ƛحقة يمكن Ōول
  . 'Y'التي تنتهي بحرŽ  الكلماŚ إلƑفقط�  تŲاŌ Žنيمكن ف



   اƙملائيين'Aspell'وŊسبل ' Hunspell'دراسة مدققي ƍانسبل : الŰſل الŝاني
     

 63

  :śƆ2ا¾
  .الأقسام من الزوائدƍذƋ ملŽ القاموū التالي يستŦدم  

hello 
try/B 
work/AB 
  

  : مƍ Ŷذا المŝال ƍيةالكلماŚ المقبول
hello  �try �tried �work �worked � rework�  reworked    

II.3 -3-  اƒاŨƆ¾ŕŪƈاƋ:  
II.3 -3-1. ŗƆاŶا الƒاŨƆال: 

  :من ƍŌم المزايا العامة لبرنامƍ şانسبل يمكننا Ōن نذكر
  .كونه مſتوš المŰدر -
 .استŦدام الترميز العالمي الموحد اليونيكود -

 .سهولة  ŰياŻة ملŽ الزوائد وŝرائها -

 .عمل حاليا علƑ وŌ ŶŲسū للتحليل الŰرفيكونه ي -

 . Ōوفيū المكتبي مſتوš المŰدركونه المدقƀ اƙملائي اƛفتراŲي لطقم Ōوبن -

-  şي لبرنامŲافترا ƀيمكن استعماله كمدقabiword    نومŻ ŖومكتGnome. 

- ƀباللواح ƀية التلازم الشرطي للسوابŰاŦ يدعم . 

II.3 -3-2. ŗŮاŤا الƒاŨƆال:  
    ƀمدق şانسباليتميز برنامƍ        ة التي شجعتنا للاعتماد عليه لŰاŦالمزايا ال űعربيـا  مدققا إملائيا   يكون   ببع

ƍذƋ المزايا ƍي مزايا برمجية في      . ستوƐ تطلعاŚ مستŦدمي البرمجياŚ العربية في جميŌ Ŷنحاŉ العالم        في م 
الأسا�ū مكننا المŰدر المſتوš لبرنامƍ şانسبل من اƙطلاع عليها عن كŖŝ وفهـم طريقـة اسـتعمالها                       

  :من ƍŌم ƍذƋ المزايا نذكر. وإمكانية تطويرƍا إن لزم الأمر
) النوع  لكن اللاحقة Ōحادية( تحدد سابقة ŝنائية النوع : )  ComplexPrefixes  (ةالسوابƀ المركب 

 ůŦي ميزة تƍ و űبعŚنها ملائمة للعربية� لكن طه اللغاŌ ل القبطية� في البداية اعتقدŝم 
ŢحيŰ يرŻ ذاƍ نŌ Ɛزروقي ير. 

ƍذƋ تكون  ماكلمة عند علƑ  قد تكونCIRCUMFIXالعلم و ƍي الزوائد الممŝلة ب: الزوائد السياقية  
  .  والعكū بالعكCIRCUMFIXūالعلم  مŶ سابقة ŌيŲا ا لهالكلمة

  Žل الحروƍتجا  )IGNORE Characters :( لƍواللوحر تجا Śالكلما ūمن قامو Ž و ƀواح
ŚلةالكلماŦالمد .ƛا Žيدة للحروſتياري مŦالتشكيل في اللغة العربية� ة Śل علاماŝالحرك (مŚا .(  

   Žحقة تعريƛوار ز : مزدوجةŦليمالŰسبل يلآ  الأ'Ispell 'ąيŽĐحقة واحد عرƛفقطة  . Ŷيستطي
ƍنسبل اąن يŌŽĐعرƐرŦŌ حقةƛ  .تŽاللعري  ƀالمزدوجواحąة يĲعدد ا كبيراتحسنل شك Ŷفي التعامل م 

Śالتي تميز اللغا � ƀائل من اللواحƍƛاقية اŰلت . 

  :śƆا¾
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  ).  'able'� سوŽ يŰبŢ الŰنŽ المتمم للاحقة ŰYنŽ اللاحقة (سيتم إŲافة ƛحقة ŝانية 
  ): (ar.affملŽ الزوائد 

SFX Y Y 1 
SFX Y 0 s . +PLUR 
 
SFX X Y 1 
SFX X 0 able/Y . +ABLE 

  ūالقامو Žمل(ar.dic) :  
  

drink/X   [VERB] 
         Ŗالتجار Žمل (test file):  

  
drink 
drinkable 
drinkables 

  ):test(التجربة   
$ hunmorph test.aff test.dic test.txt 
 drink:      drink[VERB] 
 drinkable:  drink[VERB]+ABLE 
 drinkables: drink[VERB]+ABLE+PLUR 
 
 

                 Śƛحـا űادة منها لمعالجة بعſستƛنه يمكن اōب Ŵانسبل� التي لوحƍ şبرنام ůائŰŦ مƍا لأŲذا عرƍ كان
ƍناƃ الكŝير الŰŦائů والأعلام التي يستعملها ƍذا الأŦير والتي         الŦاŰة بالتدقيƀ اƙملائي العربي� وƛ يزال       

                   Ƌـذƍ نـوع Ŗحـس Ɛحد Ƒمن الأعلام كل عل Śشكل مجموعا Ƒالقادمة عل Śقراſيل في الŰſسندرسها بالت
  . التي ŌدŚ إلŴ Ƒهورƍا واستعمالها والدور الذي تلعبه كل منهاŽالأعلام والŴرو

II.4. ŗƀƒطر ¾Ɔال عƀſدƆ¾ŕŪƈاƋƍ ¾ŕŪň Ƈƒº:  
  تحدث في ƍذƋ الſقرة عن طريقة عمل المدققاŚ اƙملائية علƑ العموم� ونůŦ بالذكر المدققان اƙملائيانسن
Ŋ سبلƍدرانسبلوŰتوحي المſدر�  . المŰتوحة المſالم Śية عملها مباشرة المدققاſكي Ƒطلاع علƙتمكننا من ا

لوماŚ من Ōجل بناŉ قاموū لغة وإمكانية تغيير�Ƌ وكذلƃ تعطينا جميŶ المع) code source(من مŰدرƍا 
Ōما المدققاŚ التجارية� فلا تسمŢ لنا باƙطلاع علŦ Ƒوارزميتها� وƛ علƑ كيſية عملها وقواميسها . معينة

ƍذƋ المميزاŚ الŦاŰة بالمدققاŚ . [BOYD A., 2006] تŶŲŦ عادة إلŰ Ƒيغة معينة Żير قابلة لƚطلاع
  .ا لدراسة ƍذين المدققين ŝŌناƍ ŉذا البحثالمſتوحة المŰدر� شكلŚ عاملا تحſيزيا  ƍام

II.4 -1- ŗšƒšŮال ŘاƆƄƂال şراřſد اƈع ¾ŕŪň ŗſد :  
 ƀسبل يمكن إستعمال مكتبة مدقŊ ملائي�ƙا ŢحيŰحة للتİشĄرąالم Śرتبة كما لتوليد الكلما Ŗيمكن حسا'rank '

علƀ الأمر برتبة الكلمة تŦتلŽ دقة مدقŊ ƀسبل عندما يت. الكلمة الŰحيحة في القائمة التي يقترحها مدقŊ ƀسبل
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ōطŦنوع ال Ŗحس �Śقتراحاƛحيحة في قائمة اŰال .ĉافة بيŲƙا ŉطاŦŌ نه في حالةŌ Ŗالتجار Śن'insertion 

errors 'ąر سهولة للتعامل معها� يŝكŌ سبلŊ ƀبنسبةالتي يجد مدق ƛوŌ حيحةŰسبل الكلمة الŊ ŽنŰ        
43.1  %�Śƛال من عدد المحاو ŉطاŦŌ وفي حالة Žحذ'deletion errors 'ąفهو ي ƛوŌ حيحةŰالكلمة ال ŽنŰ
فيقوم عندƍا بتŰنيŽ الكلمة الŰحيحة ' Ō �'substitution errorsما بالنسبة لأŦطاŉ التعويű % 33.1بنسبة 
  .[CARLSON A. and FETTE I., 2007]  من عدد المحاوŚƛ% 30.9بنسبة 

II.4 -2- ا ŇاƈśŊ ũƍƆاƀالƍ دőاƍŨال ŘاŽƄƆ ¾اƆŶřŪإ ŗƀƒطرƑőƚƆالإ žƒſدřل:  
 ūللزوائد� بالنسبة              يتكون قامو Žومل Śقائمة الكلما Žما ملƍ ساسينŌ ينſهانـسبل تحتـوي    ل اللغة عادة من مل

 Śما قائمة الكلماƍ ينſمل Ƒحزمة اللغة علar.dic  الزوائد Žومل ar.aff ماŌ �Ŋيسبل فيسم Śقائمة الكلما Žمل 
ar.wl الزوائد Žومل ar_affix.datاللغة� ويحتوي م Śعداداƙ ƐرŦŌ Śاſل. 

 şا عن برنامƍاŝلأنهما ور Ŗين في الغالſيغة الملŰ ūſوللبرنامجين نispellالمزايا űان فقط في بعſتلŦوي .  
 يحتوي ملŽ الزوائد علƑ قائمة الزوائد الممكنة وقواعد تطبيقها� ولكتابة قاعدة زيـادة              :ƄƆف الƍŨاőد  •

  .Ispell برنامş ورŝاƍا عن � الŰيغة التينūſ الŰيغة في البرنامجين

•   ŘاƆƄƂال ŗƆőاſ فƄƆ:       Ƒعل Śقائمة الكلما Žمرفقة بالقواعد التـي يمكـن        الجذوع يحتوي مل Śوالكلما 
  .تطبيقها علƑ كل مſردة

  
  
  

                       

  
  
  

  
  

             

 برنامƍ şانسبل
HUNSPELL 

 ملف الزوائد
ar.aff 

 

اموūملŽ الق  
ar.dic 

 Śلقواعد التيا+ الكلما  
 يمكن تطبيقها

 الجذوع 
Stems 

 

 قواعد
 تطبيƀ الزوائد

 قائمة
 زوائد

 لملſاŚ المستعملة من طرƍ Žانسبل ŝŌناŉ التدقيƀ اƙملائي لمكوناŚ ارسم توŲيحي
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II.4 -2-1. ا žƒſدř ŗƀƒطرŭƍŮƈل:  

  :البرنامş بŐتباع سلسلة العملياŚ التالية يقوم  للقيام بعملية التدقيƀ اƙملائي� البرنامşتشغيلعند 
 .تحميل ملſاŚ اللغة -

-Śكلما Ƒإل ůتحويل الن  . 

o جل كل كلمةŌ بما يليمن şيقوم البرنام �: 

يمكـن Ōن تكـون الـسابقة Ōو اللاحقـة           ( البحث عن السابقة حسŖ الحرŽ الأول      
 .)ةوممعد

 Žافة المحذوŲŐلها بŰŌ Ƒالسابقة من الكلمة وإعادة الكلمة إل Žحذ. 

 . في قائمة الكلماŚجذعالبحث عن ال 

 .� يجŖ التحقƀ من مطابقة الزوائد مŶ المſردة في القاموūجذعفي حالة وجود ال 

  
žƒſدřال ŗƒƄƆع şشرƒ ƑšƒŰƍř ƅŪر:  

  
  
  

 برنامŊ şسبل
Aspell 

ملſاŦ ŚاŰة بŐعداد 
 اللغة

 ملŽ زوائد
ar_affix.dat  

 

  موūقاملŽ ال
ar.wl 

 

 Śلقواعد ا+ الكلما
 التي

 يمكن تطبيقها

 الجذوع 
(Stems) 

 

 قواعد
 تطبيƀ الزوائد

 

 قائمة
 زوائد

 

  ŝŌناŉ التدقيƀ اƙملائيŊسبللملſاŚ المستعملة من طرŽ  لمكوناŚ ارسم توŲيحي
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 تحميل ملſاŚ اللغة

Śكلما Ƒإل ůتحويل الن 

 البحث عن السابقة حسŖ الحرŽ الأول (*) 

 Ƒالسابقة من الكلمة وإعادة الكلمة إل Žحذ
 وŰŌŽلها بŲŐافة المحذ

ūالجذع موجود في القامو 

الكلمة Ŧاطئة  ūردة في القاموſالم Ŷالزوائد مطابقة م  
ōطŦ 

ŢحيŰ 

ŢحيŰ ōطŦ 

  Űحيحةالكلمة 

(*) 

 رسم توŲيحي لطريقة عمل مدققي Ŋسبل وƍانسبل

 )GOTO" (الذƍاŖ إلƑ"الدائرة تعني 

 اƛنتقال إلƑ الكلمة الموالية
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 :śƆا¾
ــر   ــاŻ Śي كلم

 معروفة 

  ملŽ الزوائد   ملŽ القاموū   كلماŰ Śائبة 

  تستſعل
  استſعلي

Śعلſاست  
  يستſعل

  
  

 TY/استſعل
 
  

  ƛحقة لزيادة التاŉ في الماŲي# 
SFX T Y  1 
SFX T 0 Ś . 

  سابقة لزيادة ياŉ المŲارع# 
PFX Y  Y 1 
PFX Y  ي   ا . 

  : بتدقيقها بŐتباع المراحل المذكورة سابقا� فنحŰل علƑ ما يليونقوم" يستſعل"لنŦōذ كلمة 
- ŉاليا Žمن الكلمة حر Žول حرōب Ōالتي تبد ƀنبحث عن السواب.  
  .� نقوم بتطبيƀ القاعدة بطريقة عكسيةYنجد السابقة  -

 ستſعل> -نحذŽ السابقة يستſعل  -

 .استſعل> -نعيد القسم المحذوŽ إلƑ الكلمة ستſعل  -

 . قابلة للتطبيƀ عليها ſYردة في القامو�ū نجدƍا� ŝم نتōكد Ōنĉ السابقة نبحث عن ƍذƋ الم -

 . الكلمة ŰحيحةنستنتŌ şن -
 

II.4 -2-2.  ŗƀƒطرŘاšراřſƙد اƒلƍř :  
         ūير موجودة في القاموŻ ردةſم ƀالمدق Žعندما يكتش)  Žملdic   Žومل aff (    šاطئة فيقترŦ اƍمجموعة يعتبر

      ƃتغيير     من البدائل الممكنة و ذل Ƒبالعمل عل       ūردة القاموſم Ŷم ƀواحد فقط ليتواف Žو بتركيبها    حرŌ اƍردſبم
حذŌ  Žو] قرŌ ůو قدū  /قدů [استبدال حرŽ بحرŌ  Žو  ] قŰد/قدů[  موŲعي   تبديلمŶ زيادة� وذلƃ إمĉا ب    

Žحر ]ůو قد/قدŌ ůق [ Žافة حرŲو إŌ ]ƀق/ƀحق [و إدŌاج ر Źفرا] ƀالبتطري/ƀطري Śالب. [  
  
II.5. žšاƍƄالƍ žŕاƍŪال ŗŞالŶƆ ŭőاŮŤ:  

II.5 -1- ŗƆعا ŭőاŮŤ : 

� حيث توجد � والمتعلقة بالتدقيƀ اƙملائيللغة العربيةالŰŦائů البنيوية من واحدة الطبيعة اƛلتŰاقية تعتبر 
وباعتبار السوابƀ . ول المادة Ōو في ŦŊرƍاŌمادة لغوية يمكن تشكيل Űيغ منها عن طريƀ لƀŰ زوائد في 

 عن التذكير �الكلمة نſسهااستعمال جذر للكاتŖ التعبير بواللواحƀ المعمول بها في اللغة العربية� يمكن 
 ŉهام والنداſستƛا �Ŷنية والجمŝفراد والتƙنيث� اōوالت ...ťا  « كلمة . إلƍسيعطيكموŌ « Ƌذƍ ة جيدةſŰب ůŦتل

   .الميزة
ŉ كلماŚ الزائدة ƍي إما سابقة Ōو ƛحقة متŰلة بجذور كلماƙ Śنشا و�)Affixes(يمكننا إستعمال كلمة زوائد 

ƐرŦŌ .ملائيةƙا Śم المدقاŴبها في مع ůاŦ Žالزوائد مل Ƌلهذ ůŰŦقائمة الزوائد الممكنة �ي Ƒيحتوي عل 
 Žن بالنسبة لملōو الشƍ وقواعد تطبيقها� كما'ar.aff ' Žو ملŌ انسبلƍ şفي برنام ' ar_affix.dat ' ƀفي مدق
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Ŋة عدا . سبلŝة في المعاجم الحديŰاŦ لŦلها مدا ůŰŦكما ي Ƒلغتنا العربية عل ŉحتواƛ المعاجم العربية
  . اللواحƀ وتŦتلŽ عن السوابƀ) تحدث داŦل الكلمة نſسها(Űيغ Űرفية داŦلية 

التي  وƍناŌ ƃنواع ŦŌرŦ ƐاŰة من الزوائد سنتطرƀ له بالتŰſيل في الſقراŚ اللاحقة� مŝل الزوائد المتوسطة
Śل جذور الكلماŦما في بداية جذر الكلمةالتي والزوائد السياقية وتدرج داƍين متلازمين احدŌتتكون من جز  

   28.الآŦر في نهايتهو
II.5 -2- دőاƍŨالƍ ¾اŶżƕا:  

Śزيادا ƃالأفعال� فهنا ůŦي الزيادة السابقة فيما يƍو ƀقبل السواب ŽاŲت ƐرŦŌ   Proclitique ل واوŝم 
 وƍي متعقلة بالتعدي ŦŌ   EnclitiquesرياŚ تلي اللواحƍ ƀي الزيادة اللاحقة والعط�Ž الſاƍ �ŉمزة اƛستſهام

 . [ABBES R., DICHY J. and HASSOUN M., 2004] 'ـهما'و' ـكما'مŝل 

  :śƆا¾
 كتŖ   سابقةPrefixe= ي   زيادة سابقة ƍ =Proclitiqueا Ō + ون + كتŖ + ي + Ō  = Ōسيكتبونها 

= root/Racineون    جذر  =Suffixe   اƍ  حقةƛ =Enclitiqueحقةƛ زيادة .  
  
  

 زيادة سابقة
 Proclitique 

 ƛحقة Racine - Root  الجذر Prefixe  سابقة
 Suffixe 

 ةزيادة ƛحق
 Enclitique 

ū ي Ŗا و كتƍ 

  
II.5 -3- ŗƀƄŶřƆال ŭőاŮŤال ŕ دőاƍŨالƑż¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ  :  
Łحد الأشكال التاليةتŌ Ƒانسبل علƍ Žيغة العامة للقواعد المتعلقة بالزوائد في ملŰال Ŗكت:  

PFX     علم        şمنت              Ŗعددمرك.  
PFX      رفي       تجريد سابقةعلم       شرطŰ ŽŰو.  
SFX     علم        şمنت              Ŗعددمرك. 
SFX     حقة  شرط       علمƛ رفي      تجريدŰ ŽŰو.  

  
ƐرŦŌ Śلتكوين كلما Śلة بجذور كلماŰحقة متƛ وŌ ي عبارة عن سابقةƍ 29الزائدة .  

  :تشمل القواعد المتعلقة بالزوائد في برنامƍ şانسبل ما يلي
o  قسام الزوائدŌ)Affix classes :(علام الزوائدŐشار إليها بąبعدد من قواعد الزيادة� وي ŽĉعرŁوت. 

o فئة الزوائد: العنوان Žل السطر الأول في تعريŝويم.  
II.5 -3-1. دőاƍŨال ƅŪſ Ƈاƍƈع ƇƒادƒƆ :  
    (PFX or SFX)اŰيةŦ ال اسم:)0(
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  )  الزوائدفئةاسم (علم : ) 1(
)2 ( :şمنت Ŗمرك )šالسما Ŷالبجم ƀسوابƀواللواح  .(الممكنةالقيم  : Y) نعم ( وŌN) ƛ(.   
  . عدد Ōسطر القواعد التالية) 3(

II.5 -3-2. ƇƒادƒƆاعدƍſ دőاƍŨال  :  
   .اŰيةالŦاسم  )0(
   . علم)1(
  .للكلمة ) اللواحƀفي قواعد(ية نهامن ال Ōو) السوابƀفي قواعد ( تجريد الحروŽ من البداية )2(
  .)'/'الرمز  يŰſلها عن بعŲها البع�ű �فئاŚ اƛستمرار ŌعلاماŦتياري مŶ ( زائدة )3(
  .  شرط)4(

 )Regular Expression (منتŴمة ƍو عبارة الشرط.  يąشار إليه بالنقطة)Zero Condition(الشرط ſŰر 
في الحاŲناŚ  الأحرŽ.اعتباطيا اتمŝل حرفنقطة ال. (دةتطبيƀ الزائ قبل حققهيجŖ ت� )نموذجشبه (مąبسČطة 
 بعد) ^ (العلامةمعنŦ Ƒا�ů ولكن  هيū ل ل)-(رمز ال. مجموعة حروŽ اƛستبدال من اعتباطيةفا وتمŝل حر

 ).  المكملة Ōو المتممةحدد مجموعة الحروŽحاŲنة تŌول 

)5( Śƛو جدوŌ ŚاŻلها فراŰſتيارية تŦرفية اŰ ميادين .  
  
II.6.  ŘداƍƌŞƆ ƅƚعŊ ŗżاŰإ)flags (ŗŽƄřŤƆ ŘاźƄŕ ŗŮاŤ:   

ŉملاƙن يكون مدققا إملائيا يحترم قواعد اŌ من اجل ūانسبل في الأساƍ şة  ولقد طور برنامŰاŦال ŽرŰال
كل الأعلام التي استŦدمŚ عند Ŵهور برنامƍ şانسبيل كانŚ تŖŰ في ƍذا اƛتجا�Ƌ سنذكر  وباللغة المجرية

التركية� اŲطر  ودعم برنامƍ şانسبل للغاŦŌ ŚرŻ Ɛير المجرية كالألمانيةلكن بعد  و.بعŲا منها ƛحقا
ن علƑ تطوير برنامƍ şانسبيل إلƑ إŲافة Ōعلام ŦŌرƐ لتلبية حاجة مستŦدمي البرامş الناطقين بتلƃ والعامل

Śقواعد لغتهماحترام واللغا   .  
 في �لغاŚ والŦاŰة بمŦتلŽ السبليمكننا Ōن نلƍŌ ůŦم الجهود المبذولة Ųƙافة Ōعلام إلƑ برنامƍ şان

   :� يمكن تلŦيŰها فيما يليعة من الأعلامومجم
• complexPrefixes :المركبة ƀالسواب ůŦنائية النوع  وعلم يŝ ل سابقةŝو يمƍ) لكن اللاحقة

ƍذا العلم ąŰمم Ōساسا من Ōجل طلŦ Ŗاů باللغة القبطية� وإن كان يبدو Ōنه مſيد للغة ). Ōحادية النوع
 فهو ليū كذل�ƃ لأنه يسمŢ فقط بتركيŖ سابقين وƛحقة واحدة� بينما نرƐ في العربية Ōن العربية

ƀر تعقيدا من السوابŝكŌ ƀلا .  اللواحŝم :ū+ي+ƑعطŌ+ا+كم+ونƍ. 
• Lang langcode : اƍلغة معينة تحدد Žانسبل إستعمال حروƍ Ţعلم يحدد رموز اللغة� إذ يتي

 للغة hu_HU للغة التركية Ōو TR_tr: المŝالنذكر علƑ سبيل . 'lang code'الŦاŰية 
  .المجرية

• Ignore characters :Śالكلما ūمن قامو Žل حروƍذا العلم لتجاƍ ويستعمل ƀاللواح 
ƍو جد مſيد لمعالجة مشكل الحروŽ اŦƛتيارية مŝل علاماŚ التشكيل في اللغة  و.الكلماŚ المدŦلةو
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� بطلŖ 1.1.5لƑ البرنامş انطلاقا من اŰƙدار ƍذƋ الŦاŰية ŲŌيŚſ فعلا إ ).الحركاŚ(العربية 
 .طه زروقي وبرمجته

• Break :ل بالنسبة لحديد يستعمل لتŰſنقاط ال Śلة لكلماŰſتوالمن ŉجزاŌ ůحſ لةالكلمةŰſو .منƍو 
علم ƛ نحتاجه عند استعمال اللغة العربية� إŌ ƛنه جد مſيد عند التعامل مŶ عدة لغاŌ Śجنبية تستŦدم 

 .كبة مŝل اƙنجليزية والألمانية والمجريةالكلماŚ المر
• Compound Rule:ل  يŲفŌ اللمعالجة عتبرŖالتي تتراكي  ŶاحروفجمŽو سلسلة من الحروŌ . 

  .عندما ƛ تكون ƍناƃ إمكانية ƙجراŉ وŽŰ دقيƀ لقواعد التركيbreak 'Ŗ'نستعمله بدƛ منه و
• OnlyInCompound :الم ƀلعلم شار إليها بااللواحONLYINCOMPOUND  ل تكون فقطŦدا

  ).السويدية باللغة �fogemorphemes الألمانية باللغة Fuge-elements (راكيŖالت
• CompoundRoot :  العلمCOMPOUNDROOT  Ƒاليشير إل Ŗتراكي ūدم(في القاموŦالآن  يست

  ).مجريةلغة اللŰŦيŰا 
• CHECKCOMPOUNDREP  : Śإذا كان �Ŗالتراكي Ŷاطئة�يمنŦ قد ة  المركبكلمةالف ƛةكون مركبت 

  . )REP(اƛستبدال الناتجة عن ŦاŰية  اŦ ŉطبشكل جيد بسبŖ الأ
• COMPOUNDSYLLABLE  : ي Ŗة من قواعد التركيŰاŦ Śƛية المجر اللغة فيستعمل في حا .

الكلماŚ في كانŚ  إذا� تركيŖكون في الت التي قدط�Ŷ اعدد المقل القيمة القŰوƍ Ɛو الأول العامل
لحساŖ  (العلةŽ و الŝاني ƍي قائمة حرالعامل. COMPOUNDWORDMAX من Ōكŝر راكيŖالت

Ŷالمقاط .(  
• SYLLABLENUM : ي Ŗة من قواعد التركيŰاŦ Śƛية المجر اللغة فيستعمل في حا. 

• WORDCHARS : WORDCHARS فيطيل ي Śنسبل اهل الأوامر سطر محدد الكلما Žحرōب
ŌحرŽ  وية� ƍيالمئرمز النسبة  وŝبة� الأرقام�- نوŝبة�ال � النقطةعلƑ سبيل المŝال � . كلماŚ إŲافية

  . يةالمجرفي اللغة كلمة 
• CHECKSHARPS :  Žزوج الحرو'SS'  كبيرة ŽحرŌ في اللغة الألمانية(في حالة (Śقد  للكلما

 علمŦاŰة مƋ Ŷ الحالة ال معالجة ƍذهنسبل يمكناβ( .ƍ(حاد' S'حرŽ كبير الشكل ل تكون حالة 
CHECKSHARPS. 

II.6 -1- ŮاŤ ŗƒ'CIRCUMFIX' ¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ Ƒż:     
العلم الزوائد الممŝلة بيمكن تسميتها بالزيادة الدائرية� ف' CIRCUMFIX'عملية إلحاƀ الزوائد المرفقة بالعلم 

CIRCUMFIXقد تكون  Ƒتكون  ماكلمة عند عل Ƌذƍا ا لهالكلمةŲيŌ سابقة Ŷالعلم  مCIRCUMFIX  
ūبالعك ūوالعك.   

Ŋ -  اƒاŨƆ:  
 .مجموعة من السوابƀ بمجموعة ŦŌرƐ من اللواحƀإجبار ربط  •

ة  قاعدإلbb 'Ƒ'مŶ إŲافة اللاحقة  ةمتزامن' leg 'إŲافة السابقة  عملية� يةالمجراللغة في  : śƆا¾
 .ſŰةال
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 .اƙشارة إلƑ الأشكال الممنوعة للكلمة المزيدة •

  .المركبة واستŦراج مجموعة فرعية من مجموعة الكلماŚ المقبولة المزيدة •
  :ŲšاƚƆŘ  - ب

 .لزيادة الدائرية من ƍŌم الآŝار الجانبية لتعدد ŦطواŚ تجريد الزوائدحاŚƛ ا تلقائية معالجةتعتبر  •
•  ƃناƍ Ŷالوامشكلة م Ɛطريقة لتكمن في  �حدبنية المستو ƃناƍ ūانه ليŶŲو ůاŦ معجمي ůيŦتر 

 ƀبالسواب ƀشكال � وبالتالي المترابطةواللواحŌحيحŰ يرŻع تة ŽنهارŌ ƑحيحةعلŰ  Ƒبمعن �
'*legv?fR = leg + v?fR ' 'قديم' . 

اƛنكليزية راجŶ (شتقاقي اƛ ƛحقه موجودة في كل مكان في فئة Ōنماط التغير --ة Ŵاƍرة الترابط سابق •
payable � non-payable لكن *non-pay وŌ drinkable � undrinkable لكن *undrink.(  

متبوعة ' drink ' القاعدة كانŚ إذا قط في حالة ماف مشروعة 'un'السابقة  بسيطة� ƍنا� بعبارة و
  . 'able'باللاحقة 

الزيادة � لأن للزيادة الدائريةليسŚ كافية  Űن�Ž استمرارالموŲوعة عن طريƀ  ةمشروطال زوائدال •
 Űرفي تحليلمن Ōجل  الزيادة الدائرية مزايا لŌيŲانحن بحاجة . ƍي ŰرŽ زائدة واحدة الدائرية
ŢحيŰ .  

   :śƆ 1ا¾
  -----------------------------------  ar.aff ملŽ الزوائد  --------------

CIRCUMFFIX X 
PFX   Y Y 2 

X/ي  PFX   Y 0   
  
PFX   W  Y 1 

x/ ŚPFX   W 0 
SFX   N  Y  2 

XY/و ن  SFX   N 0   
XW/ نSFX   N 0 

---------- ūالقامو Žمل   ar.dic----------------------------------------- 

  N/ فعل 
  --------------------------------------- txt.good كلماŰ Śائبة  ----------

  يſعلون
  تſعلون
  تſعلن

  ------------------------------------------ txt.wrong كلمة Ŧاطئة --------
  يſعل



   اƙملائيين'Aspell'وŊسبل ' Hunspell'دراسة مدققي ƍانسبل : الŰſل الŝاني
     

 73

  فعلون
  فعلن
  تſعل
  يſعلن
  :śƆ2ا¾ 

 # circumfixes: ~ obligate prefix/suffix combinations 
# superlative in Hungarian: leg- (prefix) AND -bb (suffix) 
# nagy, nagyobb, legnagyobb, legeslegnagyobb 
# (great, greater, greatest, most greatest) 
CIRCUMFIX X 

 
PFX A Y 1 
PFX A 0 leg/X. 

 
PFX B Y 1 
PFX B 0 legesleg/X. 

 
SFX C Y 3 
SFX C 0 obb . +COMPARATIVE 
SFX C 0 obb/AX . +SUPERLATIVE 
SFX C 0 obb/BX . +SUPERSUPERLATIVE 

 ũƍƆاƀال :  
1  
nagy/C 
[MN] 

 ¾ƒƄšřال :  
 > nagy 

nagy[MN] 
> nagyobb 
nagy[MN]+COMPARATIVE 
> legnagyobb 
nagy[MN]+SUPERLATIVE 
> legeslegnagyobb 
nagy[MN]+SUPERSUPERLATIVE  

II.6 -2- ŗƒŮاŤال' X NEEDAFFI '¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ Ƒż:  
ة كون مقبولتس لهذƋ الكلماŚ مرفقة بزوائدال الأشكال فقط.  في القاموūةاƛفتراŲييشير إلƑ الجذور  العلم ƍذا

Žمن طر ƍنسبلا .ƛكلمة  كانإذا إ Ś ūلها القامو ūمتجان ŴſولŌ  رالزائدةſŰ'  zero affix' .
NEEDAFFIX ت Ŷا مŲيŌ عملƀسابقة  والسواب Ŷاللاحقةترتي+ م Śية عند الحاجة  .باŰاŦال Ƌذƍ تستعمل

  .إلƑ زائدة إŲافية لتشكيل كلمة Űحيحة
   :śƆا¾

-------------------  ūالقامو Žمل*.aff ---------------------------  
     COMPOUNDRULE sde  
     NEEDAFFIX x  
     COMPOUNDWORDMAX 3  
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     COMPOUNDMIN 1  

---------------------- ūالقامو Žمل *.dic ----------------------------  
     start/s  
     end/e  
     -/xd  

  .كلمة Ŧاطئة' startend'� بينما يعتبر الكلمة  'ƍ'start-endذا البرنامş يسمŢ بتشكيل الكلمة 
  
Ŋ -   ŗƒŮاŤ اƒاŨƆ'NEEDAFFIX'¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ Ƒż : 

• ƅاŹالإد ŗƄƂشƆ ¾š Ƒż اƌالƆŶřŪا:   
بهيئتها ) شĿدČ(اƍمƍ ŚذƋ الŦاŰية في حل مشكلة اƙدŻام� حين يتم استبدال المſردة المدŻمة مŝل لقد س

 Ųةاالمſدد( عĿاطئة في حالتها ) شŦ التي قد تكون Śرداſالم űبع ƃناƍ نŌ إذ �ūالقامو Ɛمستو Ƒعل
Ųةاالمſع. 

   )..X0/سū م( علƑ مستوƐ القاموū مŝلا نحو ) NEEDAFFIX X0(لذلƃ تم تſعيل الŦاŰية 
 :الƒƒźřراŘ الŮƆاƑŽƄƆ Ƒż ŗŕš الƀاƍ ũƍƆالƍŨاőد •

علƑ مستوƐ  و�)مĉūĄ(عſة في ملŽ القاموū بالشدة في ŦŊرƍا اتمييز الأفعال المŲاƙدŻام� تم لحل مشكل 
وجود  تŲعيŽ الحرŽ الأŦير شرط(ملŽ الزوائد ربط الشدة بتŲعيŽ الحرŽ الأŦير علƑ النحو التالي 

 ). المſردةفي ŦŊر علامة الشدة

II.7. ŗŕƂرƆال ŘاƆƄƂالŕ ŗŮاŤال ŭőاŮŤال:  
 الŦاŰة بمعالجة الكلماŚ المركبة� إذ يتطلƍ Ŗذا النوع من ل بعű الŰŦائůبيستعمل برنامƍ şانس

الكلماŚ إلƑ تدقيŦ ƀاů به� إذ تتكون ŻŌلƍ ŖذƋ الكلماŚ من سلاسل من الحروŽ تŰſلها علامة الوŝبة 
'- ')dash(تقسيمه Ƒإل ƀطر المدقŲلة لأن � يŰبة كنقطة فاŝرمز الو Ƒعتماد علƛقسام دون اŌ عدة Ƒا إل

ƍذا الحل قد ƛ يكون مجديا في الكŝير من الأحيان ƛحتواŉ الكلماŚ المركبة علŌ Ƒجزاŉ كلماŻ Śير 
ومن ŝم ) Ű)Breakحيحة بذاتها� بل باستعمال ŰŦائů تمكنه من تحديد نقاط الŰſل مŝل الŦاŰية 

  . عليهاتدقيƀ الأقسام المحŰل
 :من ƍŌم الŰŦائů التي تستعمل لتدقيƀ الكلماŚ المركبة نذكر ما يلي

• COMPOUNDMIN:  
  . حروƍ 3 Žي اƛفتراŲية القيمة. تحدد القيمة الدنيا لطول الكلماŚ في الكلماŚ المركبة

•  COMPOUNDFLAG:  
نŚ كلمة اقŰر  إذا كاإƛ (الكلماŚ المركبةكون في ت قد COMPOUNDFLAGالكلماŚ المشار إليها بـ 

اŚ المرفقة لكلمŌيŲا بتركيŖ اسمŢ ت COMPOUNDFLAGمŶ الزوائد ). COMPOUNDMINمن 
  .بزوائد

• COMPOUNDBEGIN: 
 في الأولƑقد تكون العناŰر ) زائدة مسجلةŌو مCOMPOUNDBEGIN)  ŶالكلماŚ المشار إليها بـ 

  . الكلماŚ المركبة
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•  COMPOUNDLAST: المشار إليها بـ ŚالكلماNDLASTCOMPOU)  Ŷو مŌقد )زائدة مسجلة 
  .الكلماŚ المركبة في الأŦيرةتكون العناŰر 

• COMPOUNDMIDDLE:   
 قد تكون في منتŽŰ عناŰر )زائدة مسجلةŌو مCOMPOUNDMIDDLE)  ŶالكلماŚ المشار إليها بـ 

  . الكلماŚ المركبة
•  ONLYINCOMPOUND:  

 Fuge-elements (راكيŖداŦل التفقط قد تكون  ONLYINCOMPOUNDلعلم شار إليها بااللواحƀ الم
  ). السويدية باللغة �fogemorphemes الألمانية باللغة

• COMPOUNDPERMITFLAG: 
 ƀالسواب Ţفي بداية البها يسم�Śمركبا Ţيسم ƀيبها  اللواحŲفي نهاية الاافترا Śالتي ال. مركبا ƀلواح
 ŖحŰتCOMPOUNDPERMITFLAG ل القد تكونŦدا Śمركبا.  

•  BIDFLAGCOMPOUNDFOR:  
 ƛ ذا العلمƍ Ŷم ƀتاللواح ŢسمŖمرفقة بزوائد كلمةبتركي  .  

• COMPOUNDROOT: 
 القانون الŦاů الآن فقط في يستŦدم( في القاموū مركباŚاليشير إلCOMPOUNDROOT  Ƒالعلم 

  ).مجريةلغة البال
• COMPOUNDWORDMAX :  

  ). ير محدودŻفتراŲي اƙ. (مركبةكلمة الكلماŚ في عدد تحدد القيمة القŰوƐ ل
• CHECKCOMPOUNDDUP:  

  ).foofooمŝل  (تراكيŖاليمنŶ تكرار الكلماŚ في 
• CHECKCOMPOUNDREP:  

 Śإذا كان �Ŗالتركي Ŷالباسيئ(يمنŻ ير مركبكلمة كون تقد  المركبة كلمةال) ةŻستبدال  ةƙا ōطŦ Ŷم
)REP( . يدſبالنسبة لم Śلغا Ŷم'ŖديقهتراكيŰ  'ŉملاƙا .  
• CHECKCOMPOUNDCASE: 

  .راكيŖالتعند تطويل الكلماŚ في  حالة الحروŽ يمنŌ Ŷعالي
• CHECKCOMPOUNDTRIPLE: 

    أو      foo|ox مŝال(ŝلاŝية الحروŽ كانŚ الكلمة المركبة تحتوي علƑ كلماŚ  تمنŶ التركي�Ŗ إذا

xo|oof ( .  
¾ƂشƆال:   

        ŽASCII نŴام حرويعمل فقط (  UTF-8الدعم للحروŽ متعددة البايŚ في نŴام التشſيرن افقد
7Śب  .( 

CHECKCOMPOUNDPATTERN number_of_checkcompoundpattern_definitions 
  

 CHECKCOMPOUNDPATTERN endchars beginchars 

 �Ŗالتركي Ŷالنهاية في يمن Žحد حروōتنتهي ب Ŗول كلمة في التركيŌ Śحالة ما إذا كان' endchars' �  
  . 'ō' begincharsحد حروŽ البداية ببدŌ ة تكلمة المقبلكانŚ الو
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• syllable vowels_COMPOUNDSYLLABLE max:   
عدد ل القيمة القŰوƍ Ɛو الأول العامل. ية المجر اللغة فيستعمل في حاŦ ŚƛاŰة من قواعد التركيŖ ت

Ōكŝر من  راكيŖالكلماŚ في التكانŚ  إذا� تركيŖكون في الت التي قدط�Ŷ االمق
COMPOUNDWORDMAX .ي قائمة حراملالعƍ انيŝو ال Žالعلة) Ŷالمقاط Ŗلحسا .(  

•  SYLLABLENUM flags:  
  .ية المجر اللغة فيستعمل في حاŦ ŚƛاŰة من قواعد التركيŖ ت

II.8. ¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ دƀƈ:  
  :     من بين الأمور التي يمكن Ōن نعيبها علƍ Ƒانسبل� يمكننا Ōن نذكر ما يلي 

لعربية� و إنما من Ōجل بعű اللغاŚ الأوروبية وŰŦوŰا لم يطور في الأساū من Ōجل دعم اللغة ا •
şذا البرنامƍ ل لغة مطورŝاللغة المجرية والتي تم.  

• ąم ومŴمن Śعربي بح ūزية قاموƍانسبل � عد بطريقة منهجيةعدم جاƍ ƀن يعتمد عليه مدقŌ يمكن
 ).طاقم Ŋيسبلالعمل الذي يعكŽ عليه (

    : كبداني منذ شروعه في ƍذا المشروع نذكر     فمن بين ƍŌم المشاكل التي واجهها محمد
  Ƒام وما يجري علŻدƙوا ŽعيŲبدال والتƙعلال واƙة باŰاŦافة الأشكال الŲإ Ƒطر إلŲا

.  جذر15000 إلƑ 10000الهمزة من تحو�Śƛ رافعا بذلƃ قائمة جذور الأفعال العربية من 
الشيŉ . نسبيل الأŰليبسبŻ ŖياŰŦ Ŗائů تعالƍ şذا النوع من التغيراŚ في برنامƍ şا

ūحجم القامو Ŷرف Ƒإل ƐدŌ الذي. 

 فيما بعű المſرداŚتشابه  Ōحيانا وذلƃ لالتشكيلƛ بد من تجاƍل ): الحركاŚ(مسōلة التشكيل  
الشيŉ الذي قد يŎدي إلƑ اقتراš حلول Ŧاطئة عند  . اŦتلاŽ معانيهامنبينها بالرŻم 

ŢحيŰالت  . 

  Śبالزيادا Ƒما يسم Ŷالمتوسطةعدم التعامل مINFIXES جذر الكلمة ūفي .  التي تم
واƛشتقاƀ والذي يتم  )إبدال حرŽ علة بŦŋر( العربية مŝلا يمكننا التعبير عن Ŵاƍرتي اƙعلال 

 .Ōحيانا بزيادة حروŽ في وسط الكلمة� بزوائد متوسطة

 ōطŦال Žعوبة اكتشاŰ :ردſالم Ŷيتعامل م ƀلأن المدق Śبين كل اللغا ƃذا المشكل مشترƍ ة
في ŻياŖ اعتبار المدقƀ للسياƀ الذي تōتي فيه المſردة� تبقƑ فائدة  في معزل عن جوارƍا و

جد محدودة من الناحية الدƛلية� كما Ōن تعوĉد الكاتŖ العربي علƑ تجاƍل  المدقƀ اƙملائي
ƛ م التشكيل�Żفيما بينها بالر Śرداſي تشابه المƍ بلة لن النتيجة الحتمية Ņƛيزيد الطينة إŶم  

 . اŦتلاŽ معانيها

 .30)جمŶ كتاŖ) كŁتŖŁ(وقد تعني ) الſعل الماŲي( Ŗ �Ś �ƃ قد تعني كĿتĄŖĿ : مŝال     

 ŢحيŰالبديل ال šعوبة اقتراŰ:  ůائŰŦال Ŗفي مرحلة البنيوية للغة العربيةمن عواق 
ŢحيŰالت  ƀالمدق šلالهاالأساسية� التي يقترŦ و حذ منŌ Žافة حرŲŐالبديلة ب Śرداſفه  الم

بŦŋر Ōو بتقسيم الكلمة الŦطō إلƑ كلمتين� ارتſاع عدد المſرداŚ المرشحة  Ōو باستبداله
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ŢحيŰو  للتƍ المقترحة Śن العدد المتوسط للكلماŌ ƐرŦالأ Śالمقارنة باللغا Śنĉفي اللغة3وبي  

 .31المشكلةية Żير ب بالنسبة لمſرداŚ اللغة العر26,5 في الſرنسية و3,5و  اƙنجليزية

 .الť ..... لأ� �ƙ لآ� ƛ:مŝل  عم الحروŽ المركبةŻياŖ د 

 ŦاŰة عند اقتراš الحلول وعلƑ برنامƍ şذا المدقƀ البطƛ ŉحŴ معŴم مستŦدمي ƍانسبيل  
 وكŝرة النماذج تعقيد ملŽ الزياداŚ نŴرćا لتعقيد تŰريŽ الأفعال العربيةالبديلة� وذلƃ ل

  .التŰريſية
  
• ŗŮƚŤال:  

Žالدراسة التعر Ƌذƍ لنا ŚتاحŌ امŴن Ƒالعالمي الموحد الترميز عل 'Unicode' ائدة الكبيرة التي جنتهاſوال �
شيوع برامş التدقيƀ اƙملائي الداعمة للغة العربية كغيرƍا من البرامş الداعمة للعربية� إŝر Ŵهور ƍذا النŴام و

  .  البرمجياŚالعديد مناستŦدامه في 
� التعرŽ علƑ مزايا ƍذين المدققين لمſتوحي المŰدر� مناسبل Ŋبرنامجي ƍانسبل وكل من مكنتنا دراسة كما 

طريقة عملهما وكيſية تعرŽ علƑ وال�  الذي ورŝا عنه العديد من المزايا)Ispell(من نūſ المدقƀ  المنحدرين
والآŦر يůŦ قائمة الزوائد ) القاموū(� احدƍما يůŦ قائمة الكلماŚ  القاموū والزوائداستعمالهما لملſي

  . هاوطريقة تطبيق
Ōما المرحلة الأŦيرة من ƍذƋ الدراسة والŦاŰة بنقد برنامƍ şانسبل� فقد ساƍمŚ في تحديد الŦطوط العريŲة 

� وذلƃ بالوقوŽ علƍŌ Ƒم  المŰدرإعداد مدقƀ إملائي عربي مſتوšلدراسة الŦطة الرامية إلƑ دراسة مشروع 
Űلي يجد Űعوبة في التعامل معها� والتي حاŚƛ التدقيƀ اƙملائي العربي� والتي ƛزال برنامƍ şانسبل الأ

إعداد الذي يهدŽ إلAyaspell ' Ƒ'سيتم تناولها في الŰſل القادم من Ŧلال دراسة مشروع فريŌ ƀيسبل 
 Žانسبل وملƍ şزوائد برنام Žمل Ƒا علƍنجازŐالتي قام ب Śملائي العربي� والتحسيناƙا ƀالمدق ūقامو

  . الذي تم إعادة إنجازƋ بالكاملالقاموū الŦاů بمſرداŚ اللغة العربية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ŝالثالŰſل ال
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III. Śالśال ¾ŮŽر  :الƒƍطřل ŗšرřƀƆال ŘاƈƒŪšřال ƑŞƆاƈرŕ ¾ŕŪňƍ ¾ŕŪƈاƋ  
• ŗƆدƀƆ:  

مسōلة إſŻال يمكن تلŦيŰها في كل من  � والتي وŊسبلƍانسبلكل من برنامجي إن النقائů المكتشſة في 
اƙدŻام التدقيƀ وŻياŰ Ŗيغ ونماذج واŲحة في ملŽ الزوائد للتعامل مŶ حاŝŌ Śƛناŉ والتطويل الشكل 

إلƑ قائمة  البرنامجين كلا� باŲƙافة إلƑ مشكلة افتقاد مزدوجةوعدم التعامل مŶ الزوائد الاƙعلال واƙبدال و
 Śمرجعي(كلما ūحة ومستنبطةمعد) قاموŲشهر معاجم اللغة العة بطريقة منهجية واŌم وƍŌ ربية من� ĄمČه Śد

والتي ساƍم المŰدر المſتوš لهذين البرنامجين في تسهيل عملية تطويرƍا� الطريƀ للحديث عن المزايا الجديدة 
  . العربيةنŰوů المشاكل التي واجهها ƍذا البرنامş عند تدقيقه للالعديد من حل جد فعĉال إلƑ بشكل ŌدŚ والتي 

ƀل بتقديم شامل لمشروع فريŰſذا الƍ ŢتتſدرسنŰالم šتوſملائي العربي المƙا ƀيسبل لتطوير المدقŊ � كونه 
 لتطوير مزاياƍما للتلاŎم  �الſريƀ المشرŽ علƑ التحسيناŚ التي ŌجريŚ علƑ كل من برنامجي ƍانسبل وŊسبل

إذ يقوم طه زروقي بالتنسيƀ مŶ المطور الأŰلي لبرنامƍ şانسبل بŐعادة برمجة  �مŰŦ ŶوŰياŚ اللغة العربية
 بŐنجاز القاموū المرجعي الŦاů بالمدقƀ *1 محمد كبدانيل بينما يتك�ſلŰŦائů في ملŽ الزوائدبعű ا

ننتقل بعدƍا إلƑ عرű شامل لأƍم المسائل التي يطمŢ فريŊ ƀيسبل إلƑ إيجاد حلول لها من  �العربياƙملائي 
ƙلة التشكيل واōل مسŝالمزايا في كلا البرنامجين� م űافة بعŲو إŌ لال تطويرŦ بدالƙعلال واƙام واŻد

 ل لمŦتلŽ المزايا المطورة في كلا�ĎŰſ يليها عرű شامل ومąالزوائد المزدوجةالتعامل مŶ وŦŌيرا مسōلة 
راš حلول لكل من المسائل السابقة� لنعكŽ بعد ذلƃ علƑ العمل الذي قام به محمد جل اقتŌالبرنامجين من 

ƀبالمدق ůاŦال ūالقامو ŉدركبداني من اجل إنشاŰالم šتوſملائي العربي المƙا  ŽتلŦلال ذكر مŦ من �
عمله علƍ ƑذƋ المعاجم  والمعاجم التي اعتمد عليها ƙنجاز ƍذا القاموū مŝل المعجم الغني والمعجم الوسيط

 من Ōجل وŶŲ منهجية لطريقة إعداد ƍذا لƘفعال والأسماŉبعد ذلƃ تŰنيſه ƛستŦلاů قائمة الكلماŚ و
ūستغلاالقاموƛ حسن وجه�Ō Ƒملائي علƙا ƀال تطبيقي  �له عند التدقيŝم Ƒا إلƍالمزايا يشمل ننتقل بعد ŽتلŦم

� لنŦتم ƍذا الŰſل ببعű الأفكار المطورة ويوŢĐŲ طريقة استعمالها والنتائş التي يمكن الحŰول عليها
  .والتŰوراŚ المستقبلية لمشروع فريŊ ƀيسبل

  
III.1.  ųƍشرƆ ƅƒدƀř žƒرż¾ŕŪƒň )Ayaspell(:  

في  � معتمدالƑ إنشاŉ قواميū في اللغة العربية للتطبيقاŚ المكتبيةإ' Ayaspell'هدŽ مشروع فريŊ ƀيسبل ي
 Śقراſه التقنية في الŰائŰŦ Ƒإل ƀانسبل المطور لدعم المزايا العربية والذي سنتطرƍ şبرنام Ƒعل ūالأسا

  .  مŶ المزايا العربيةمر Ōكŝر للتلاŎبرنامŊ şسبل الذي ƛ يزال بحاجة إلƑ تطويعلƑ القادمة� و بدرجة Ōقل 
III.1 -1- اƌƒż ŗƒŕرŶال ƅدع ƇƆ ¾ŕŪƒň žƒرż ادŽřŪا Ƒřال ŝƆراŕال:  

  :� نذكر فيهامن ƍŌم ƍذƋ البرامş المكتبية التي استſاد فريŊ ƀيسبل من دعم اللغة العربية
  

                                                 
  مهتم باƙعلامياŚ الحرة * 1
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Ŋ -  ũƒżƍŊ ƇŕƍŊ ŗƒŕřƂƆال ŗعƍƆŞƆال'OpenOffice.org': 

  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :'ŠŽŮřƆ ũƂƍż'Fire Fox اřƈƕرż Řƒƈاƒر - ب
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Ŝ -  ردƒŕدرƈاř ¾ŪراƆ' Thunderbird':   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

III.1 -2- žƒالطر ŗارطŤ¾ŕŪƒň ųƍشرƆل :  
ÊŌ ارطة التيŦال Ƌذƍ ŢتسمČعد Śب ť22تاري ŚوŌ 2007 يسبلŊ ة بمشروعŰاŦيل الŰاſم التƍŌ Ƒطلاع علƙبا �

 من انطلاقاقƀ اƙملائي العربي من Ŧلال التطوراŚ التي رافقŚ مŦتلŽ مراحل إعداد وتطوير قاموū المد
   .برنامƍ şانسبل

 Śالتي رافق Śم التطوراƍŌ Ƒافة إلŲƙالسابقة� با ŚداراŰƙا űفي بع Ƌارطة تقييم ما تم إنجازŦال Ƌذƍ Śشمل
� ŝم �2 إلƑ اŰƙدار بيطا1مŦتلŽ إŰداراŚ القاموū العربي للمدقƀ اƙملائي� انطلاقا من اŰƙدار بيطا

  . � ووŰوƛ إلƑ اŰƙدار المندمşالمŽſŦ الŦاů بالأنŴمة المحمولةالإصدار ليه اŰƙدار المحسن� ي
ŗارطŤال ůعر:  

•  ŗƒŕƒرŞřال ŘداراŮطا(الإƒŕ(: 

 :1الإŮدار ƒŕطا 

o ير تامŻ ūالقامو. 

o ير كاملةŻ ƀلحاƙقواعد ا. 

o  يليŲſالت ŢحيŰالت Śية مقترحاŰاŦREPاطئةŦ . 

o  المركبة Žدعم الحرو ŖياŻلأ ƙ لآ ƛ. 
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 ŕ دارŮطاالإƒ2: 

o الأساسية Ŷة من المراجŰادر الناقŰافة المŲإ. 

o اſال ŉسماŌ افةŲة باشتقاقها من الأفعالإŰعل الناق. 

o عſالم ŉسماŌ افةŲة باشتقاقها من الأفعالإŰول الناق. 

o ة المشبſŰال ŉسماŌ افةŲة باشتقاقها من الأفعالإŰهة الناق. 

o  ةŰالناق ŉافة الأسماŲطمن المعجم الوسيط والمعجم المحيإ. 

o ل الحرفيŝية التماŰاŦ عيلſعي/تŲالمو :MAP. 

o ليŲاſية التبادل التŰاŦ ŉإعادة بنا :REP. 

o ل التشكيلƍية تجاŰاŦ عيلſت :IGNORE . 

•  ƇĈŪšƆدار الŮف(الإƒŽŤřال/ŗƒالŶż(: 

o ستعمالƛالأفعال نادرة ا ƀولواح ƀسواب Žحذ. 

o حرفية نادرة ا Śو تركيباŌ Žمنة لحروŲالسابقة المت Śالزيادا Žستعمالحذƛ. 

o  شكالية التعديŐفعال المتعلقة بƘاللاحقة ل Śوالزيادا ƀاللواح ŉر القاعدة بالأفعال (إعادة بناŰح
 ūالقامو ƀمل Ƒيئاتها إلƍ و تحويلŌ مهموزة اللام فقط(. 

o  المركبة Žافة دعم الحروŲلأإ ƙ لآ ƛ. 

o عاقل ŽنيŰير/استكمال تŻ-سمية/عاقل� نكرةƛا Śرداſللم Žتعري. 

o رŰافة تŲرةإŝفعال المستعملة بكƘكد لŎالم Žي. 

o رةŝفعال المستعملة بكƘعولين لſم Ƒافة التعدي إلŲإ. 

o ةŰناق Śرداſافة مŲإ. 

o المكررة Śرداſالم Žحذ. 

o  ŢحيŰالت Śمقترحا Ƒمية المشوشة علƍقليلة الأ Śرداſالم Žحذ)ű/ŉ �Ŵ/Ō/ő/Ŏ(. 

o النادرة ŉالأفعال والأسما Žحذ. 

 :الإŮدار الŽŤƆف •

  .)Embedded version(نŴمة المحمولة Ŧاů بالأ    
• ŝƆدƈƆدار الŮالإ: 

o ūالتشكيل الكامل للقامو.   
o Śرداſهرسة النحوية للمſال.  

  
III.1 -3-  ƅƋŊ ¾ƆŶƒ Ƒřال ¾őاŪƆالųƍشرƆ ƏƄع ¾ŕŪƒň اƌřŞالŶƆ:  

 من �علƑ دراستها ومحاولة اقتراš حلول لهافريŊ ƀيسبل تي يعمل الالمتعلقة بملŽ الزوائد مسائل من ƍŌم ال
   :ما يلي� نذكر العربيالمدقƀ اƙملائي طريقة عمل ير تطوŌجل 
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• ¾ƒƂشřال ŗلŋŪƆ : 

ąالم Śالأمر بالكلما ƀم وجود ويتعلŻاطئة رŦ سبلŊانسبل وƍ ا كل من مدققيƍة والتي يعتبرŅشكل
 في القاموŻ ūير مشكلŅة� الأمر الذي استوجŖ ةجذورƍا في القامو�ū وذلƃ لكون الجذور المąسجل

ŝŌ Śل الحركاƍتجاūالجذور في القامو Ŷل المقارنة مąتسه Ƒحت ƀالتدقي ŉنا .  
• ƅاŹالإد ŗلŋŪƆ : 

ويتعلƀ الأمر بالكلماŚ التي بها حرŽ مŲاعŽ علامته الشدĉة� والتي استوجبŚ وŶŲ قواعد واŲحة 
 Śمكن عند تطبيقها من تحديد قائمة الكلماŁام من عدمه� والتي تŻدƙا űفر Śƛل بين حاŰſت

التي يمكن الحŰول عليها انطلاقا من جذع الكلمة الأŰلية عند وŰله بمŦتلŽ الŰحيحة إملائيا� 
ƐرŦŌ حياناŌ حيانا وتركهŌ امŻدƙا űفر Ŷالممكنة� م ƀواللواح ƀالسواب. 

 : الإعƍ ¾ƚالإŕدا¾ •

 Žحد الحروŌ لال تبديلŦ من ƃجذع الكلمة� وذل ūتم Śعليها تغيرا Ōالتي تطر Śالأمر بالكلما ƀويتعل
Ōو حذفه Ōحيانا� الأمر الذي استوجŖ ) ي حالة اƙعلال Ōو حرŦŊ Žر في حالة اƙبدالحرŽ علة ف(

إستعمال بعű القواعد الŦاŰة بالزياداŚ المتوسطة لŲبط التغيراŚ التي قد تطرŌ علƍ Ƒذا النوع من 
 .الكلماŚ عند تعرŲها لƚعلال Ōو اƙبدال

• ŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال:  

بط فيها السوابƀ باللواح�ƀ الأمر الذي استوجŖ وŶŲ قواعد ŦاŰة ويتعلƀ الأمر بالكلماŚ التي تترا
ƀواللواح ƀذا التلازم بين السوابƍ بطŲل Śبهذا النوع من الكلما. 

 
III.2. دőاƍŨف الƄƆŕ ŗƀƄŶřƆال ŘاƈƒŪšřال¾ŕŪƈاƋƍ ¾ŕŪň ƑŞƆاƈرŕ ¾Ƃ Ƒż :  
III.2 -1- ŕ ŗŮاŤا الƒاŨƆال ŗلŋŪƆ¾Ƃا¾ الشŽŹإ: 

ŌدƐ إلƑ تجاƍل ƍذƋ الحركاŝŌ Śناŉ مما � Ś عند كتابة النŰوůيتجاƍل معŴم مستŦدمي اللغة العربية الحركا
 �Śم المدققاŴملائي بالنسبة لمعƙا ƀم من التدقيŻالر Ƒدورعل Śالحركا Ƌن لهذŌن اŌ مكانهاŐله� فبƍيمكن تجا ƛ 

Ƌللانتبا Śſها بشكل ملſنيŰو ت Śالكلما Ƒتغير معن .  
  . فعل الماŲي >--------- كĿتĄŖĿ :مŝل

ĆŖŁتŁك      ---------<Ŗكتا Ŷجم .  
في ' كتŖ' رŻم وجود كلمة �برنامجي ƍانسبل وŊسبلكل من  بالنسبة لينئطاŦ انالكلمتين السابقتين تعتبر

ūالقامو.  
šيسبلاقترŊ ƀحس � فريŌ Ƒه علſائŴتكتمل و Ƒحت ƀالمدق şبرنام Ƒية إلŰاŦال Ƌذƍ افةŲن وجهإ.  

III.2 -1-1. ƅاŶال ŊدŕƆال:   
   šتم اقترا   Śاſية جديدة� في ملŰاŦ        �ƀواللغة في كل مدق ūإعداد القامو  Ƒعتماد علƛوا    �ƀتغيير برمجة التدقي 

 كلمة Żير مشكولة� ŝم يواŰل عمله       تكون النتيجة إذ عند قراŉة كلمة ما يقوم المدقƀ بحذŽ الحروŽ المحددة� ف          
  .كالمعتاد
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III.2 -1-2. ¾ŕŪƈاƋ ŗالš:  
ŚſيŲÊŌ ية الجديدةŰاŦال 'IGNORE' والتط Śال الحركاſŻƙ şالبرنام Ƒـية   . ويـل إلŰاŦعيـل الſبت ƃوذلـ       

'IGNORE '         مامهاŌ الهاſŻالتي سيتم إ Śوالحركا Žالحرو ŶŲالزوائد وو Žن      . في ملŌ ـية يمكـنŰاŦال Ƌذƍ
  .حتƑ الآن لم نعلم Ōن ƍناƃ من استعملها لغير العربية. تستعمل من Ōجل لغاŦŌ ŚرŻ Ɛير العربية

  :śƆا¾ 
    ar.affملŽ الزوائد    ar.dicملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة 
Ŗكـــــت  

ĄŖĿتĿك  
ŖــــــËتŁك  

  ــــكتبـ
  

Ŗكت  
  

SET UTF8 
IGNORE  ńـÆ Éـ  

III.2 -1-3.  ŗالšň¾ŕŪ:  
 ŚſيŲÊية الجديدةŰاŦال' DIACRITICS' والتطويل Śال الحركاſŻƙ şالبرنام Ƒية . إلŰاŦعيل الſبت ƃوذل

'DIACRITICS'إعداد اللغة Žفي مل ' ar.dat' والح Žالهامتبوعة بالحروſŻالتي سيتم إ Śلم . ركا Ƌذƍ ƑسمŁت
 قد .'accent 'ة الحروŽ ذاŚ العلامتŁستعمل في حالةŦاŰية لها نūſ اƛسم  ƍناƃ  لأن �'Ignore'الŦاŰية 

  .تنƍ ŶſذƋ الŦاŰية من Ōجل لغاŻ Śير العربية
  :śƆا¾

    ar.datملŽ إعداد اللغة    ar.wlملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة 
Ŗكـــــت  

ĄŖĿتĿك  
ŖــــــËتŁك  

  ــــكتبـ
  

Ŗكت  
  

SET UTF8 
diacritics  ńـÆ Éـ  

 
III.2 -2- ŕ ŗŮاŤا الƒاŨƆال ŗلŋŪƆƅاŹالإد:  
في Ŏدي والتي كانŚ ت ردƍ �ŘĈي رددŌ �Řنا :ƍذƋ المسōلة عند تعامل المدقƀ مŶ بعű الكلماŚ مŝل مواجهة يتم

 ƀمما الساب ūعل في القاموſر للŦŊ لŦزيادة مد Ƒير إلŦذا الأƍ ر يجعلŝكŌواتعقيد Ōالآمر الذي .اكبر حجم 
Ŗام استوجŻدƙية اŰاŦ افةŲإ ' GEMENATING'� ůاŦ علم ŶŲلال وŦ الزوائد� دون بها  من Žفي مل

ūل جديد في القاموŦافة مدŲإ Ƒإل ŉاللجو.  
• GEMENATING:و  Ŗام في كل قاعدة يكتŻدƙا űرſا سيستعمل لƍتي بعدōن العلم الذي سيōتعني ب

 .استعماله في قاعدة الزيادة لſرű اƙدŻامفيها� ŝم يتم 

ŗźƒŮال :GEMENATING G 
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 .من ŝم إŲافة الزيادة و     اƙدŻام يتم بحذŽ الحرŽ الأŦير مهما كان�

  . ردŚ==<Ś ] + د[رد  = Ś/G + ردد :  śƆا¾

 -------------------------------- ar.aff ملŽ الزوائد -------------------------
SET UTF-8  
LANG ar 
NOHARAKAT 
GEMENATING G 
SFX  T Y 4 

 ŚSFX T 0  
  SFX T 0تما 

G/ ŚSFX T 0  
G/ اSFX T 0  

-------------  ũƍƆاƀف الƄƆ ar.dic -------------------------------  
 T/ رد 

------------- ŗŕőاŮ ŘاƆƄƂ txt.good ------------------------------  
Řردد  
  رددƆřا

Řرد  
  ردا   

------------ ŗőاطŤ ŘاƆƄƂ txt.wrong ------------------------------  
  رددا 

ŗŲšƚƆ:  
  . العربية واللاتينيةمƍŶذƋ الŦاŰية تعمل 

  
III.2 -3- ŕ ŗŮاŤا الƒاŨƆلالŋŪƆƑř دا¾الإŕالإƍ ¾ƚع:  

وŦاŰة في المبني علƑ سوابƀ ولواح�ƀ تعتبر واحدة من ƍŌم وŰŌعŖ المسائل التي تواجه التدقيƀ اƙملائي 
  . الكلمةعالتي تطرŌ علƑ جذالداŦلية  بدراسة التغيراŚ ها تتعلƀة العربية� لأناللغ

  : śƆا¾
Žعل المعتل الأجوſقام : ال-------< Śقم )Žالأل Žواو( يقوم >---------) حذ Ƒإل Žإعلال الأل.(  

ƀافة كل من�في السابŲي إŌ تغيراتها Ŗحس ūل الكلمة في القاموŦافة مداŲبد من إ ƛ كان  :  
  م قا -
 قم -

  قوم -
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 ŢŲشكلالجدول التالي يو     Ƌذƍ اطئة فيŦائبة والŰال Śئحة الكلماƛ الزوائد وكل من Žومل ūالقامو Žمل 
  :الحالة

   ar.affملŽ الزوائد    ar.dicملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة  txt.wrongكلماŦ Śاطئة 

  يقام
  

Śقام  
Śقم  
  يقوم

  

 T/قام

 T/قم

 Y/قوم

  

Ųيلزيادة تاŉ الما#   
SFX T Y  1 
SFX T 0 Ś 

لزيادة ياŉ المŲارع#   
PFX Y  Y 1 
PFX Y  0   ي 

  
ŗŲšƚƆ:  

  . نلاحŴ في ƍذƋ الحالة بōن ƍذا الحل سوŽ يتسبŖ في زيادة حجم القاموū وكŝرة القواعد وتعقيدƍا
III.2 -3-1. Ƒلƍƕا ¾šدا¾الŕالإƍ ¾ƚالإع ƑřلŋŪƆ ŗŞالŶƆل şرřƀƆال :  

 تجاوزƍا قرر معالجة مسōلة اƙعلال واƙبدال� لكنه اته فيند بداي ع'Swap ' طه زروقي علƑ الŦاŰيةاعتمد
   .مميزاƍ ŚذƋ الŦاŰية وطريقة استعمالهافيما بعد من Ōجل حل ŦŊر Ōكŝر دقة وشمولية سنتطرƀ إليه بعد ذكر 

• SWAP :يةŰاŦال Ƌذƍ ŚſيŲŌو  Žبحر Žي إبدال حرŌ بدال�ƙدمها للتعبير عن اŦالأعلام التي تست
Ō ر� حذفهŦŊمعين ŶŲو إدراجه في مو . 

Śƛبداƙجدول ا Žتعري Ŗيج ƛوŌا وƍتسمية كل قاعدة إبدال وعدد.  
o الزوائد Žمل ūŌفي ر Śƛبداƙجدول ا Žتعري :  

ŗźƒŮكلمة :ال swapالآتية Śƛبداƙمامها عدد اŌ  . الŝم :SWAP 2 

o Śƛبداƙجدول ا Žبدال بعد تعريƙقاعدة ا Žتعري:  
ŗźƒŮكلمة :ال SWAPمامهŌ ا:  

ƅƄŶال ƅŪو:ا  űرſن العلم يŌ راستبدالتعنيŦŊ Žبحر Žلا .  الحرŝمW.  
 ŴŰƍƆ¾داŕالإ: Ŗيج ŶŲذا الموƍ في Žن الحرŌ Ƒن رقم يدل علŌ Žيكون مطابقا للحر     

  .2مŝلا . سيتم إبداله بالحرŽ المبدل والمبدل به�                
Ɗŕ ¾دŕƆرف الšال:Žالذي سيحذ Žو الحرƍ  . لاŝمA 

 Bمŝلا .  ƍو الحرŽ الذي سيدرج: الŕƆد¾الšرف

  . فهذا يعني بōن الحرŽ المبدل به يحذ0Žإذا كان الحرŽ المبدل ſŰرا 
   :śƆا¾

    SWAP W 2  وا :  ي الموŶŲ الŝاني من بداية الكلمةالقاعدة الآتية تستبدل بالألŽ الحرŽ واو ف
 الذي يمŝل موŶŲ الألŽ في كلمة 2: مŝل  بداية الكلمة إلƑيتحدد موŶŲ اƙبدال بالنسبة  :موŶŲ اƙبدال

 ƍو موŶŲ الألŽ في استقال� Ōي الحرŽ الŝاني من 2-مŝلا : � Ōو من نهاية الكلمة بكتابة رقم سالŖ'قام'
  .الأŦير
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ŗŲšƚƆ:Žالمحذو ŉالجز Žيتم بعد حذ Žالحر ŶŲن تحديد موōن نعلم بŌ علينا :  
 5 بدƛ من Ž4 الŝانية ƍنا بعد حذƍ Žمزة الوŰل ƍو  يستقيل� فموŶŲ الألإلŌƑي عند التحول من استقال 

  .اللواحƀ وƍذا ينطبƀ في اƛتجاŌ �Ƌي علƑ السوابƀو
  :śƆا¾

  --------------------------------------ar.aff ملŽ الزوائد --------------
SET UTF-8 
LANG ar 
NOHARAKAT 
GEMENATING G 

# Śƛبداƙجدول ا   

)a( #  ابدال W 2ا و   

)b( #دال    ابZ 2 0 ا  
SWAP 2 

  SWAP W 2ا   و  
  SWAP W 2   0ا   

   لزيادة تاŉ الماŲي  #
SFX T Y 1 

 ŚSFX T 0  
Z/Ś  SFX T 0  

   لزيادة ياŉ المŲارع  #
PFX Y  Y  1 

W/ يPFX Y  
-------------  ūالقامو Žمل ar.dic -----------------------------------  

   المدŦل واحد فقط #
 Y T/قام 

  ---------------------------------- txt.good كلماŰ Śائبة -------------
Śقام  
Śقم  
  يقوم

  ---------------------------------- txt.wrong كلماŦ Śاطئة ------------
  يقام

---------------------------------------------------------------  
şالشر:  

  :نالدينا علم
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  . يقوم>---قام +ي: تعويŲها بواو فتŰبŢ والألŽ في الرتبة الŝانيةيقوم بحذW : Žالعلم 
  . قمŚ---<Ś + قام : يقوم بحذŽ الألŽ في الرتبة الŝانية فتŰبZ  :Ţالعلم 

ŘاŲšƚƆ:  
  . عوقŖ>---عاقŖ : مŝال . يمكن إستعمال ƍذƋ الŦاŰية لتŰريŽ الſعل الماŲي المبني للمجهول -
 . يمكن إجراŉ إبداŚƛ متعددة -

  :ذلƃ بتطبيƀ ابدالين علƑ نūſ القاعدة  و. لوئم>-----ŉƛم : مŝال      
  ا  وw 2: اƙبدال الأول     
   Z 3 ő ŉ: اƙبدال الŝاني  

      التي تستبدل بعű  و الموجودة سلſا في البرنامREPş وƛSWAP بد من اƙشارة إلƑ الſرƀ بين  -

  . تغييراŚ علƑ جذع الكلمةSWAPالحروŽ من اجل توليد اƛقتراحا�Ś بينما تجري     
   عن ƍذƋ الŦاŰية في اŰƙداراŚ الحديŝة لبرنامƍ şانسبل والعمل علƑ دعم اƛستغناŉقرر فريŊ ƀيسبل  -

  .'Infixes'مزايا الŦاŰة بالزوائد المتوسطة ال    
III.2 -3-2. ¾داŕالإƍ ¾ƚالإع ƑřلŋŪƆ ŗŞالŶƆل şرřƀƆر الƍطĄƆال ¾šال:  

جعل فريƀ   واŦتلافه عن ŻيرƋ كونه يمū جذع الكلمة�Ōنواعهحاƛته وعدد إن تعقيد ƍذا النوع من التغيراŚ وت
� فتمŚ إŲافة بعű القواعد الŦاŰة بالزوائد Ōكŝر شمولية وفعالية من سابقهŦŊر� Ŋيسبل يſكر في اقتراš حل 

بمŦتلŽ  لŲبط ƍذƋ التغيراŚ  وŊسبل ƍانسبلي ببرنامجين الزوائد الŦاŰيفي ملInfixes( ſ(المتوسطة 
  .وفƀ قواعد التدقيƀ اƙملائي العربيواعها� Ōن

III.2 -3-2 -1. ŗطŪƍřƆد الőاƍŨال ƅلدع Śƒدšال ƅƒƆŮřال:  

   : يعتمد علƑ ما يليميم جديد Ŧاů بالزوائد المتوسطةام طه زروقي بوŶŲ تŰق
و تعني Ōن نŲيŽ الياŉ في Ōول الكلمة        .فالسابقة ي �  عبر في السابقة علŌ Ƒي حرŽ باستعمال النقطة       ي •

 .عد Ōول حر�Ž فنحŰل مŝلا علƑ يقوم من قمŝم نŲيŽ الواو ب

  .تعني Ōن نŲيŽ الياŉ إلƑ ما قبل الحرŽ الأŦير� فنحŰل علƑ يستقيل من يستقل. اللاحقة ي •
ا يعني حذŽ حرŽ الألŽ الŝاني في الكلمة� فنحـŰل          . استعمال الحذŽ بنūſ الطريقة� فحذŽ       يمكن •

لŽ ما قبل الأŦير من الكلمة� فنحـŰل        يعني حذŽ الأ  . وفي اللاحقة  يمكن حذŽ ا     . علƑ قل من قال   
 .علƑ استقل من استقال
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  :śƆا¾
    ar.affملŽ الزوائد    ar.dicملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة  txt.wrongكلماŦ Śاطئة 

  يقام
  

Śقام  
Śقم  
  يقوم

  

  
  مدŦل واحد فقط#

 TY/قام

  

SET UTF8 
  لزيادة تاŉ الماŲي# 

SFX T Y  1 
SFX T 0 Ś 

  .Ś . ا ƛ Tحقة 
لزيادة ياŉ المŲارع#   

PFX Y  Y 1 
  و.ي ا.   Yسابقة

ŗŲšƚƆ:  
 Śلا توليد الكلماŝفيمكننا م �ƐرŦŌ Śجل لغاŌ ية منŰاŦال Ƌذƍ يمكن استغلالswam, swum  من swim  

  .باƙنجليزية
III.2 -4- ŕ ŗŮاŤا الƒاŨƆالŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال ŗلŋŪƆ:  

ƀالسواب Ŗلكلمة معينة  وإن تركي ƀجذر في (اللواحūالقامو ( ŶŲŦي ƐرŦŌ Śكلما Ƒول علŰجل الحŌ من
 Ŗفي الغال Ŗذا التركيƍ مŴتحترم ولقيود تنŚياŰوŰŦ للغة المراد تدقيقهاا.  

III.2 -4-1. ŗƒƈŕŗƒŕرŶال ŗƆƄƂال :  
                ما يليمتشكل الكلمة العربية ت بōن �راساŚ التي تناولŚ اللغة العربيةالدŦلال  من تبين

[ABBES R., DICHY J. and HASSOUN M., 2004] :  
•  ŗƀŕاŪال ŘاداƒŨال)Proclitics:( لŝالربط الأحادية م ŚدواŌ منŲيد التعليل 'و' تتſالتي ت Śو الأدواŌ �

  . 'Ō  �'Ŗو حروŽ الجر مŝل 'ل'مŝل 
•  ŗƀŕاŪال)Prefix:( ئةſال Ƌذƍ ارعŲالم ƀسواب Ƒل تحتوي فقط علŝل � 'ي'السابقة � مŝسابقة التي تم

 . ائŖالكلمة مŲ Ŷمير الغ

• ŦŞال ų)Stem :( لاالذي يمكنŝن يكون ممŌالجذر Śفي كلما ’Root’)  مرتبة سلسلةŝلاŝ و ةمنŌ 
الحروŽ التي تشكل الجذر الذي تŲاŽ إليه مكون من قالŖ من المقاط�Ŷ ( وذجنموال� ) حروŽةŌربع

 ).زوائدال

 موذجن النوم) k b r (' Ŗ ƃ ر'مكون من حروŽ الجذر ) takabbar(' تكبĉر'  الجذع :śƆا¾
)taR1aR2R2aR3( حيث �R1و R2و R3 الجذر Žل حروŝها 3 و2 و1 تمŲمكان تعويƙوبا �

  ).R1=k �R2=b �R3=r(بالترتيŖ علƑ النحو التالي 
الأسماŉ التي ƛ يمكن تحليلها إلƑ جذور ونماذج� تم اƛتſاƀ علƑ تسميتها بōشباƋ الجذوع : ملاحظةّ

)Quasi-stems.(  
  .’ismâ‘îl, ‘Ishmael’ ،kahramân, ‘amber’: مŝال

 .وŻيرƍا' اŚ'مŝل نهاياŚ الأفعال والحاŚƛ اƛسمية والنهاياŚ اƛسمية للمŎنث  :)Suffixes(اللواحق  •
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 .تممةفي اللغة العربية تعتبر الزياداŚ اللاحقة Ųمائر م: )Enclitics (ةحقزيادات اللاال •
  :مثال
  . ƍا+ ون + فعل + ي + ū : كلمة

  . المشروحة سابقا�الكلمة العربيةبنية  ŌجزاŉمŦتلŽ تشمل 
III.2 -4-2. ƙاط اŕřط لرƍشرƆالžšاƍƄالŕ žŕاƍŪƄ:  

ƀن ارتباط السوابōلة التي تبين بŝمشروط نذكر ومن الأم ƀاللواح :  
  ين � فهي كلمة مقبولة+ فعل + ال + Ŗ : الكلمة
  .للتŝنية فهي كلمة Żير مقبولة' ان'ان � مŶ + فعل + ال + Ŗ : بينما

  :ƛحقة مشروطة و المŲارع فهو يقبل سابقةبالنسبة للſعل
  . يſعلون>---ون -ي+ فعل  •
 . تſعلن>---ن -Ś+ فعل  •

III.2 -4-3. Ƒلƍƕا ¾šالŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال ŗلŋŪƆل :  
ون� سواŉ في العربية Ōو في Żيرƍا من اللغا�Ś كما Ōسلſنا في            -كتŖ-بعű الزوائد تتلازم فيما بينها� مŝل ي      

 اƛسـتعانة تمŚ  مƍ Ŷذا النوع من الزوائد عند إستعمال برنامƍ şانسبل          وللتعامل  . التعريŽ بالزوائد المزدوجة  
امŊ şسـبل� قبـل Ŵهـور       استعملŚ حلول ŦŌرƐ في اŰƙداراŚ السابقة لبرن      بينما   �Circumfix الŦاŰيةب

  . 'Circumfix'حملŚ نūſ اƛسم  �� الذي Ōدرج ŦاŰية تدعم الزوائد المزدوجة0.61اŰƙدار 
III.2 -4-3 -1.  ŗالšspellA: 

 ŚداراŰƙا   Ŋ şدار   (سبل   السابقة لبرنامŰƙتتكن  � لم   )0.61قبل ا Ƒية لدعم الزوائـد     حتوي علŰاŦ 
 Ŗوالمزدوجة� الأمر الذي كان يستوج ūجديدة للقامو Śافة كلماŲقاموسيةجذوعكها استعمالإ . 

  :śƆا¾ 
ردة � Ōو المſ  -للحŰول علƑ يſعلون يجŌ Ŗن يحتوي القاموū علƑ كلمة فعلون ŝم نŲيŽ إليها السابقة ي              

  . ون–يſعل ŝم نŲيŽ إليها اللاحقة 
¾ƂشƆال:  
  . حجم القاموūتŦŲم
¾šالşرřƀƆال :   

  .سبلŦ ŊاŰية Ųغط القاموū في برنامş إستعمال
 لبرنامŊ şسبل� تم إدراج الŦاŰية التي تدعم الزوائـد المزدوجـة وتمـŚ              0.61ابتداŉا من اŰƙدار     

  .بلمŝل نŴيرتها في برنامƍ şانس' Circumfix'تسميتها بـ 
III.2 -4-3 -2. ¾ŕŪƈاƋ ŗالš:  

ƍذƋ تكون  ماكلمة عند علƑ  قد تكونCIRCUMFIXالعلم الزوائد الممŝلة بفي البرنامş الأŰلي لهانسبل� 
  .و بذلƃ يتم إجبار ربط السوابƀ باللواحƀ.  والعكū بالعكCIRCUMFIXūالعلم  مŶ سابقة ŌيŲا ا لهالكلمة
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  :śƆا¾

   ar.affملŽ الزوائد    ar.dicملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة  txt.wrongكلماŦ Śاطئة 

  يſعل
  فعلون
  فعلن
 تſعل

  يſعلن

  يſعلون
  تſعلون
  تſعلن

 N/فعل

  
CIRCUMFFIX X 
PFX Y Y 2 
PFX Y 0 ي/X 

PFX Y 0 Ś/X 
 
PFX W Y 1 
PFX W 0 Ś/X 
 
SFX N Y 2 
SFX N 0 ون/XY 

SFX N 0 ن  / XW 

 

  :في ƍذƋ الحالة لدينا القاعدة
   XY/ون  SFX N 0 

  .'تſعلون' و'يſعلون'فنحŰل علY . Ƒ بالسابقة 'ون' يſرŌ űن ترتبط اللاحقة X التي تعني بان العلم و
  :و لدينا القاعدة

XW/ نSFX   N  0   

  .W بالسابقة 'ون' يſرŌ űن ترتبط اللاحقة Xو تعني بōن العلم 
 Ƒل علŰعلن'فنحſوفقط' ت  ūعلن'ليſي'.  

ŲšƚƆŗ: السواب Śانه كلما تنوع ŴرنلاحŝكŌ ŽانيŰكلما استعملنا ت ƀ.  
III.2 -4-4. الŗŞƍدŨƆد الőاƍŨال ŗلŋŪƆر لƍطƆال ¾š:  

ƀالسواب űدائما وبع Žالتي تتراد ƀاللواح�ƀبالسواب Ƒهور ما يسمŴ في Śمƍالمزدوجة و سا ƀالتي  واللواح
ƀبين السواب Śفي قاعدة واحدة وجمع ƀاللواح.  

śƆ¾ا :  
  .ن كلها زوائد مزدوجة للſعل-ون� Ś-ون� Ś-ي

  .ƍي تستبدل بجذع الكلمة وتدل علƑ الزوائد المزدوجة) ليū تطويل  وناقů( ' -'مة العلا
  . يſعلون>----فعل + ون -ي

  .في بداية ملŽ الزوائد   SPLITAFFIXتſعيل الŦاŰية  يتم بواسطة الأمر 
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    ar.affملŽ الزوائد    ar.dicملŽ القاموtxt.good   ūكلماŰ Śائبة   txt.wrongكلماŦ Śاطئة 

  فعلون
  فعلن
  يſعلن

  ونſعل-ي
Ś-علſون  
Ś-علſن  

  يſعلون
  تſعلون
  تſعلن
  يſعل
  تſعل

 N  SPLITAFFIX PFX Y/فعل
Y 5 
PFX Y 0 ون-ي  
PFX Y 0 Ś-ون  

PFX Y 0 Ś-ن  

PFX Y 0 ي 

PFX Y 0 Ś 
ŘاŲšƚƆ:  

-  Ƒتحتوي عل ƛ التي ƀالالسواب ůعاديةوتعامل كس"  -"علامة  ناق ƀاب.  
 ).اƙبدال(دوجة مŶ الŰŦائů الجديدة يمكن استعمال السوابƀ المز -

 .يمكن تركيŖ السوابƀ المزدوجة باللواحƀ المزدوجة -

 .يمكن إعطاŉ اقتراحاŚ  حسŖ الزوائد المزدوجة -

 .اللواحƀ المزدوجة ƍو جهة الحذŽوالſرƀ بين السوابƀ المزدوجة  -

śƆ¾ا :  
  ون- ا يYسابقة 

  .يستſعل> =استſعل: تحذŽ الألŽ من بداية الكلمة مŝل 
  ون- ا يƛYحقة 

  .يدعون> =دعا: تحذŽ الألŽ من نهاية الكلمة مŝل 
  إذا كان الſعل يحتاج إلƑ حذŽ من الجهتين� يجŖ تركيŖ الزوائد المزدوجة -

 ƑŰون> =استقŰيستق  
  بتركيŖ السابقة 

 .� تحذŽ الألŽ الأول   S/ون- ا يYسابقة 

  .� تحذŽ الألŽ المقŰورة    ƛS Ɛ 0حقة 
III.3. ƍƆاƀال ƏƄع ŘاƈƒŪšřالũ:  

 Ƒانسبل في بداياته علƍ ƀتيم بوكوولتر اعتمد مدق ūقامو'TIM BUCKWALTER' بعد تقدم � لكن
م      مشروع فريŊ ƀيسبل تبين عدم جدوƍ Ɛذا الحل نŴرا للنقائů العديدة التي تعيƍ Ŗذا القاموū والتي ت

روقي� والتي ŌجريŚ علƑ وحتƑ محاوŚƛ التعديل التي اقترحها طه ز. ناولناƍا بالتŰſيل في الŰſل الأولت
 التſكير في إعداد قاموū جديد مſتوƛ š بد منتبين بōنه بعد كل ƍذا� . ƍذا القاموƛ ūقŚ نūſ المŰير

 علƑ إنجازƋ محمد كبداني من وƍو الأمر الذي اقتنŶ بŲرورته فريŊ ƀيسبل� وقام باƙشرا�Ž المŰدر
�Ŗالمغر  ūقامو ŉإنشا Žم بطريقة منهجية بهدŴالساحة مستنبطومن Ƒالمعاجم المتداولة عل ƑنŻŌم وƍŌ من 
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 علƑ شروš من المعاجم التي تعتمداللغوية العربية مŝل المعجم الغني والمعجم الوسيط ولسان العرŖ وŻيرƍا 
  . مهمة ŦاŰة فيما يůŦ قائمة الأفعالجد وافية وتŰنيſاŚ دقيقة و

III.3 -1- ũƍƆاƀال Ňاƈŕل ŖدƆřŶƆال ŴŞراƆال:  
يهمل بقية  Ōن محمد كبداني في الأساū علƑ مرجعين Ōساسيين� دون اعتمدل� Ŋيسبƙنجاز قاموū مشروع 

Ŷالمراج� ƛادة محاوſستƛا Ŷالمراج Ƌذƍ و إيجابي فيƍ ول حلل من كل ماŰعąشامل وم ŽنيŰت Ƒلم لŽتلŦبم 
  . الموجودة في ƍذƋ القواميūلأسماŉقائمة اوتŰنيŽ تحŰيل � دون إƍمال عملية Ōنواع الأفعال

III.3 -1-1. ال ƅŞŶƆالƑƈź:  
Žليōقد ت Ŷو مرجƍ بو العزم� وŌ اسمه  ارتبط عبد الغنيŚر للبرمجياŦŰ شركة Śبمنتجا .  

III.3 -1-1 -1. ƆºاƒاŨƑƈźال ƅŞŶƆال :  
  : يتميز ƍذا المعجم بما يلي 

 . فعل10000إلƑ حوالي تŰنيŽ الأفعال  

 .شاملة وممنهجةتŰنيŽ طريقة  

 .)رƐالأŦ المعاجم ſŻŌلتهاŦاŰية  (تŰنيŽ الأفعال حسŖ التعدي واللزوم 

III.3 -1-1 -2. ŏƍاŪƆƑƈźال ƅŞŶƆال :   
Łعلت Ŗذا المعجمعاƍ Ƒ المسائل űها في النقاط التاليةالتي بعŰيŦيمكن تل :  

 . تناول مسōلة التعدي إلƑ مſعول به واحد Ōو مſعولينعدم 

 .)عاقل Ōو Żير عاقل(مſعول به ال تمييز نوع عدم 

 .فعال القلوŖ مŝل الأفعال ناقŰة التŰريŌ Žو �Ōبعű الأفعالوŶŲ تŰنيŦ Žاů بعدم  

III.3 -1-1 -3. şرřƀƆال ¾šالƑƈźال ƅŞŶƆال ŭőاƀƈ ŗƒطźřل :  
        كالمعجم الوسيط والمعجم المحيط ولسان العرŖ ( ببعű المراجŶ الأŦرƐ اƛستعانةقرر محمد كبداني 

 التŰنيſاŚ السابقة الذكر� حتƑ تكتمل ƛستكمال) وŻيرƍا من المعاجم العربية الرائجة التداول واƛستعمال
  .للغوية و تſي بالأƍداŽ المرجوة من ƍذا المشروعالمادة ا

III.3 -1-2. ŗƒŕرŶا¾ الŶżƕف اƒرŮř Ƒż ¾Ɔالشا:  
ارتبط اسم ƍذا المرجŶ بالمشروع .  )1999 - باريū–مŎسسة ƍاتييه (Ōلſه كل من سام عمار و يوسŽ ديشي 

  ).القاموū المعلوماتي العربي(' DIINAR'الأوروبي 
III.3 -1-2 -1. ŘاŨƒƆƆƅŞŶƆال ¾Ɔالشا :  

 .جية جد دقيقةاعتمادƋ علƑ منه 

  10.000(اعتمد في تŰريŽ الſعل العربي علƑ نتائş دراسة لƘفعال الواردة في المعجم الوسيط  
 .)فعل ŌيŲا

 .ŰنŚſ الأفعال حسŖ الأنواع والأوزان التي تتبŶ قواعد اللغة العربية 

  Ƒم تنوعها إلŻالأفعال العربية ر ŽريŰر نماذج تŰبين  نموذجا من بينها نماذج مركبة ت127ح Ŷجم
 .العلة مŶ التŲعيŽ واƙدŻام مŶ الهمزة
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III.3 -2-  ¾ƆŶال ŨŞƈƆالƆال ƏƄعũƍƆاƀال Ňاƈŕل ŖدƆřŶƆال ŴŞرا:  
من ƍذين المرجعين بالدرجة الأول�Ƒ باŲƙافة إلƑ المراجŶ الأŦرƐ  محمد كبداني استŦلŰهمن بين ƍŌم ما 

  : والتي استعان بها ƙعداد ƍذا القامو�ū نذكر ما يلي�السالſة الذكر
 :إلƑ كل الŰيغ وƍي الأفعال النموذجية من بين تلƃ التي تſي بمعيار التŰريŽ اŦتيار 

o الأفعال المتعدية لعاقل. 

o الأفعال المتعدية لغير العاقل. 

o الأفعال اللازمة نسبيا. 

o الأفعال اللازمة مطلقا. 

 .ند التŰريŽإŲافة ŝلاŝة نماذج جديدة لƘفعال التي ƛمها تاŌ ŉو نون� لما يحŰل لها من إدŻام ع 

  . في إŰداراƛ ŚحقةوŝقيلةالتŦطيط Ųƙافة التوكيد ſŦيŽ النون  
III.3 -3- ŽƒƈŮřال ŘاũƍƆاƀلإعداد ال ŗƄƆŶřŪƆال ŨƍƆالرƍ:  

 والمتكونة ƍذƋ المادة المعجميةتحتاج .  Ōجزاŉ مŰنſة حسŖ الحروŽ الأبجديةعدة منيتكون المعجم المرجعي 
 � ولزومها وتعديها في بعű الأحيانا الŰرفيةمن Ōفعال وŌسماŉ وحروŽ مشروحة ومŰحوبة بŰŦائŰه

   ة معالجة تتمŝل في عزل المſرداŚ  شركة ŦŰر للبرمجيا�Ś إلƑ عمليمتوفرة بشكل إلكتروني علƑ موقŶوال
  . بناŉ ملŽ الزوائدعندوتعليمها برموز لها معاني Ōو ŰŦائŰ ůرفية قد نحتاجها 

III.3 -3-1. ¾اŶżƕف اƒƈŮř:  
لكننا في التŰنيŽ الذي  التعدي واللزوم� ها بالمſعول به من حيثتŰنŽ الأفعال بشكل عام حسŖ علاقت

  بعű المزاياقترšاŉ قاموū المدقƀ اƙملائي العربي� سن والذي اعتمد عليه محمد كبداني ƙنش�سنقدمه ƛحقا
 كاللزوم النسبي والمطلƀ والتعدي إلƑ مſعول به واحد Ōو مſعولين� عاقلا كان Ōم Żير عاقل� اŲƙافية

 دقة يساƍم في تسهيل وتبسيط عملية التدقيŌ ƀكŝرلحŰول علƑ تŰنيŽ في ƍذا المجال� من Ōجل ارتها Ųرول
  .ƍ Ƒذا القاموūبالنسبة للمدقƀ الذي سيعتمد عل

III.3 -3-1 -1. اƀƄطƆ ŗƆŨƚا¾ الŶżƕا:  
حسŖ بعű المراجƍ) ŶذƋ الأفعال ƛ يōتي منها الأمر  .'يſعąلÊ  ' –' فĿعąلÉ ' : معيارƍا Ōن تكون علƑ وزن 

  .و ƛ المبني للمجهول ولو في Űيغة المſرد الغائŖ) كū ما يذŖƍ إليه ŰاحŖ المعجم الغنيع
  . يĄوÊŎąŲ – يحسąنą � وÉŎąŲĄ -حĄسąنĄ : مŝل

كما في  الشروš فتكون النتيجة المحŰل عليها  بعد Ŧط مائل ŝم نحذž'Ž'في ƍذƋ الحالة نعلم الſعل بالرمز 
   :يالآتالمŝال 

 ĄرąبĿك / ƀ  
III.3 -3-1 -2.  ¾اŶżƕااƒŕŪƈ ŗƆŨƚال:  
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 منه في المبني يōتيƍذا النوع من الأفعال ƛ . 'يſعąلÊ  ' –' فĿعąلÉ ' وزن مŦتلŽ عن ن تكون علŌ Ƒمعيارƍا 
  .للمجهول إŰ ƛيغة الغائŖ المſرد و لكنه يŰرŽ في الأمر

  :المŝال الآتي بعد الŦط المائل ŝم نحذŽ الشرو�š فتكون النتيجة كما في 'Ƈ'في ƍذƋ الحالة نŶŲ للſعل الرمز 
  : śƆا¾
 ÉالĄن/ س   

ŗŲšƚƆ:  
ƛ عل لمعرفة نوع اللزوم في حالة اللزومſوزن ال Ƒطلاع علƙي اſلتحديد نوع اللزوم� إذ يك šتهمنا الشرو .  

III.3 -3-1 -3. ŶżƕاºŶřƆا¾ الºŗƒد:  
احد التعدي التي تتطلŖ التمعن في الشرš لمعرفة ما إذا كان التعدي إلƑ مſعول واللزوم� فſي حالة عكū حالة 

ŦاŰة في حالة الشƃ بعű الحاŚƛ تستوجŖ اƛستعانة بمراجŦŌ ŶرƐ و .مſعولين وما إذا كان عاقلا Ōم Ō ƛو
  .في إمكانية وجود عاقل مجازي

حتƑ نعود {} في حالة افتراű معنŻ Ƒير الذي تعنيه الشروš المواكبة� توŶŲ العلامة المſترŲة بين ƛمتين 
  .ذاإلƑ التŰنيŽ مرة ŦŌرƐ للتōكد وƍك

  : بالرموز الآتيةاستعان محمد كبداني لتحديد ƍذƋ الأŰناŽ من الأفعال
 .'د'إذا كان الſعل متعديا إلƑ مſعول به واحد Żير عاقل� نŶŲ الرمز  

 .'ų'� نŶŲ الرمز )حقيقي Ōو مجازي(بمعنƑ إذا كان الſعل متعديا إلƑ مſعول به واحد عاقل  

 .'Ũ' إذا كان الſعل متعديا لمſعولين نŶŲ الرمز  

ŗƄśƆŊ:  
 ČرĿŴ - ]ر ر Ŵ) .[Ž:لاŝ.Ŷزمتƛ(  .ůم �ČرŁŴ �čرŁŴŌ �ŁŚرĄرĿŴ .ÊčرĿŴ .1 ". ÊلąجČالر ČرĿŴ : "ČرĲŴال ĄرĄسĿك .

 .ذبحها بالĲŴرĿŴ : "ĐرČ الناقة . " 2

 ŗŞƒřƈال------------------< ċرĽŲ   / د}ų{.  
 

  Ōقر– ]Ō ر ƀ).[Ž.لاŝ.متعد�م.Žبحر .(ůم �ŁŚŌقر .ËقĈنŊقر �Ľةŉيدة ." 1. راŰالق Ōقر : " ƀنط
يقرÊŌ الكËتĿاĄŖ . " 3. نطƀ بōلſاŴها عن نŴرŌ Èو عن حÈŴſË" : قرŊ ŌĄياÈŚ من القرŊن ." 2. بكلماتها المكتوبة

 .ŌبلĿغĿهą إيČاąƋ" : قرŌĄ عليهË السČلاĿمĄ . " 4. يتتبąŶ كلماته و ƛ يĄنطŁƀË بها: " 

 ŗŞƒřƈال-------------- < Ŋăرſ/د .   
 
  ĄمİلŴ– ]ل م Ŵ) .[Ž:متعد.ربا .(ůم �ĆمĲلĿŴ �ąمĲلŴÊŌ �ŁŚĆمİلĿŴ.ĈليمŴ1. ت".ÉلąجČالر ĄمİلĿŴ : " لم وŁŴبال ąƋرما

ĄسĿنąهĄبËي. "2.  إليهŲالقا ąهĄمİلŴ : "المهŴ من ąهſŰنŌ. 

 ŗŞƒřƈال     -------------- < ăƅĮƄŲ /ų.  
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. Ōلبسهą إياƋ" : كسا إبنه ĿŝوĆبا."1. كĿسĆوŌ �.ĈكŇسąو� Ōك�ąūŇ مůكĿسĄوŁŚĆ). متعد.ŝلا.ū ƃ) .[Ž و[ –كĿسĄا  
سوŽ يōتي الربيŶ يĄكŇسوكŁمŌ Ćوراقا . "Żطİاƍا" : كسا الŝلş الجبال."Ō .3عطاƋ إياƋ" : كĿسĄا Űاحبه ŝوبا. "2
ĿŦĄرŲĄŉا". 

 ŗŞƒřƈال-------------- <ĽƂăŪا / Ũ.  
  

III.3 -3-2. ŇاƆŪƕف اƒƈŮř:  
Žحذ �ŉسماƘبالنسبة ل Ŗنيث والجموع إن وجداالمطلوōالت Ƒفقط عل ŉبقاƙوا šالشرو .  

ŗƄśƆŊ:  
  ĈرſŁŴ /ار:جſŴŌ.şج.ąفرËاŴŌ. 

  ĽطËŦاĄس / Ľج–ة  :Śون� ـا. 

 ĈŶËالĿŴ/ Ľج–ة  :ąŶËالĄوĿŴ �ĈŶİلŁŴ. 

 .ةĽ/ كĿا�ÈŖ الكابي 

 ƑلĆسĿك/  
III.3 -4- ũƍƆاƀال ƏƄد عőاƍŨف الƄƆ ŘاƈƒŪšř رśŊ:  

Śالتحسينا Śمƍلقد ساűيسبلمشروع المشاكل التي واجهها  المذكورة سابقا في حل بعŊ ƀفري  ūعداد قاموƙ 
من ƍŌم ƍذƋ المشاكل نذكر .  كغيرƋ من المدققاŚ اƙملائية التي دعمŚ الغة العربيةالمدقƀ اƙملائي العربي

ūانسبل السابقة الذكر�مشكلة حجم القاموƍسبل وŊ الزوائد في برنامجي Śاſمل Śتحسينا Śمƍفي  والتي سا 
  :ما يلي  كبير� كل حسŖ وŴيſتها التي ŌنجزŚ من اجلها� كما ƍو موŢŲ فيتقليŰها بشكل

 بجذر الكلمة Żير المشكول اƛكتſاŌ ŉدŚ إلƑ تقليů حجم القاموū و� والتيمسōلة إſŻال الشكلحل  •
ūالقامو Žادي .في ملſت Ƒافة إلŲƙبا šاطئة اقتراŦ حلول ŢحيŰعند الت. 

إذ يتم وŶŲ جذر الكلمة المدŻمة فقط � تقليů حجم القاموūالتي ŌدŚ كذلƃ إلƑ مسōلة اƙدŻام وحل  •
في القاموū ويتم وŶŲ قواعد اƙلحاƀ الŦاŰة باƙدŻام للحŰول علƑ الأشكال الممكنة لهذƋ الكلمة 

 .عند تطبيƍ ƀذƋ القواعد

 قليůفي تبشكل كبير ŌيŲا و �ام بدورƍا ساƍمتنعلال واƙبدال والتي اƙتينūſ الشيŉ بالنسبة لمسōل •
 ūالجذورحجم القامو Ɛمستو Ƒعل Śƛلتحو űالمعتلة والتي تتعر ŉة قائمة الأفعال الجوفاŰاŦو� 
 .'قام' مŶ الſعل ة السابقالأمŝلةكما رŌينا في 

III.3 -5- ¾ŕŪƒň ųƍشرƆ ũƍƆاſ ŏƍاŪƆ: 

طŉ الذي Ŵهر علƑ البرنامş عند اقتراš بąاشتكƑ بعű مستŦدمي ƍذا القاموū علƑ شبكة اƛنترنŚ من ال
 الذي ينال الأمر .لſعل العربيللذي يعود سببه إلƑ تعقيد ملŽ الزوائد وكŝرة النماذج التŰريſية الحلول وا

 م إتباعها موŲحا المنهجية التي سيت2008 الذي وعد بŐيجاد حل لهذƋ المسōلة في إŰدار محمد كبداني� اƍتمام
   .طة طريƍ ƀذا المشروعارŦ من Ŧلال

III.4. Ƒƀƒŕطř ¾اśƆ ¾Ɔشا:  
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 قاموū يŲم بعű الكلماŚ التي اŦترناƍا حسŖ التŰنيſاŚ المذكورة سابقا حاول تشكيلفي ƍذا المŝال سن
من كل ŰنŽ لتشكيل ƍذا القامو�ū نحاول ) اسمفعل Ōو (بالنسبة لƘفعال والأسما�ŉ حاولنا ŦŌذ كلمة واحدة 

ƍ Ƒذا بعدƍا تطبيƍŌ ƀم الŰŦائů التي درسناƍا سابقا والتي طورŰŦ ŚيŰا من Ōجل اللغة العربية عل
 القاموū لنحŰل علƑ قائمة من الكلماŚ المقبولة وŦŌرƐ للكلماŚ الغير مقبولة بالنسبة للمدقƀ اƙملائي العربي

  .لمشروع Ŋيسبل
---------  ūالقامو Žمل     ar.dic   -------------------------  

 ĄنąسĄح /T1 

 ĄūĿلĄج /T2 

 Čمد /T3 

ĄسÉال / T4 

 T5/ استمر 

ĄسĄر Ɛ /T6 

  T7 / كĿسĄا
 Ƒاستدع /T8 

ĿقĄر Ō/  T9   
ĈرſŁŴ / M1 

  M2 / يبĄاق
 ÇلĄسĿك/ M3    

  
  

  ---------------------- ar.aff ملف الزوائد --------------------
Set UTF-8 
LANG ar 
 
IGNORE      َــــُــِــْـــٌــٍــًـ 
 
GEMENATING G 
SFX  T3  Y  5 
SFX  T3  0  ت 
SFX  T3  0  تما 
SFX  T3  0  ت / G 
SFX  T3  0  ا / G 
SFX  T3  0  ي / G 
 
CIRCUMFIX  X  
PFX  Y   Y   2 
PFX  Y   0   ي / X 
PFX  Y   0   ت / X 
 
PFX  W   Y   1 
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PFX  W    0   ت / X 
 
SFX  T2  Y   2 
SFX  T2  Y   0  ون / XY 
SFX  T2  W  0   ن / XW 
 
 
 
SPLITAFFIX  PFX    T2   Y    5 
PFX  T2  0  ي 
PFX  T2  0  ت 
PFX  T2  0  ون-ي  
PFX  T2  0  ون-ت  
PFX  T2  0  ن-ت  
 
PFX  T5  Y    1 
PFX  T5  ون-ي  ا      #   )يستſعلون> =استſعل(ون - حذŽ الألŽ من بداية الكلمة و إدراج السابقة المزدوجة ي

 
PFX  T7  Y    1 
SFX  T7  ون -     ي ا #   )يدعون> =دعا(ون - المزدوجة يةاللاحقاج  حذŽ الألŽ من نهاية  الكلمة و إدر  
 
SFX  T6   Y   1 
SFX  T6  ون-     ي ى  
 
PFX   T8   Y   2 

 S/ون- ا يT8سابقة   #  ينإدراج زائدة مزدوجة مŶ حذŽ من الجهت                                                  

 ƛS Ɛ 0حقة      

(c) # المعتل Žجوƛعل اſال 
SFX  T4  Y   1 
SFX  T4   0   Ś 

  Ś.   ا ƛ    T4حقة   
PFX   T4    Y    2 

  ي.ا   ي .  T  4سابقة                      
  ي.ا  T  . Ś  4سابقة                             
  

SPLITAFFIX    T9    Y    4 
 S/ون-ي    T9سابقة          

  S/ون-T9   Śسابقة  
 ن-T9     Śسابقة 

  ƛS   Ō   Ŏحقة                                                                                        
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PFX     M1     Y    2 
 M1 Ō    /S  سابقة              

 .  اƛ         Sحقة                                    
PFX    M1   Y     1 

  ا.  M1Ō    سابقة  
  

SFX   M 2   Y      2 
SFX   M2     0      ة 
SFX   M2    0     ي 
 
SFX   M3    Y      2 
SFX   M3    0      ان 
SFX   M3    0      Ɛ 

  .    وƛ  M3حقة   
  ---------------------------------------------   txt.goodالكلماŚ الŰائبة --------------------

 ĄنąسĄح  
 ÇąنĄسĄح  
ĈنĆسąح  

ČدĄم  
ŇŚČدĄم  
  مĄدČا 
  مąدĐي

ŁŚĆدĄدĄم  
  مĄدĄدĆتŁمĄا
ąūجلĄي  

ĄسونËجلĄي  
ĄسونËجلĿت  
ĄنĆسËجلĿت  

Śسال  
  يسيل
  تسيل

  يستمرون 
  يسرون
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  يكسون
  يقرŎون
  تقرŎون

  تقرŌن
  ſŴŌار

  ŴŌافر 
Ľباقية  
Èƀبا  

ĈسلانĿك  
ƑĿلĆسĿك  
ÇسولĿك  

  ------------------ txt.wrong الكلماŚ الŦاطئة --------------------
  مددا

  مددي
  جلسون
  جلسن
  يسال

  استمرون
Ɛيسر  
  سرون

  يكسا
  يقرŌون
  قرŌون
  يقرŌن
  ſŴار
  باقة

  كسلا 
-------------------------------------------------------  

III.5. ¾ŕŪƒň ųƍشرƆ žſدƆل ŗƒƄŕƀřŪƆال ŘراƍŮřال:  
المدقƀ العربي بالشكل سعƑ فريŊ ƀيسبل إلƑ التſكير في إيجاد حلول لبعű المسائل التي مازالŚ تعيƀ عمل ي

Ŧر في محاولة من فريŊ ƀيسبل للرقي بهذا المدقƀ بعű الآال تطوير � باŲƙافة إلƑ يكون عليهŌنالذي ينبغي 
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Śالدرجا ƑعلŌ Ƒالعربيةإل Śدمي البرمجياŦمست Śطموحا Ɛليكون في مستو . ŚوراŰالت Ƌذƍ مƍŌ من 
  :المستقبلية لمشروع Ŋيسبل نذكر ما يلي

III.5 -1- ¾Ƃار الشŕřاع :  
 عند تدقيƀ الكلماŚ بدƛ من إſŻاله� الشيŉ الذي قد اƛعتباريتم التſكير حاليا في محاولة اŦذ الشكل بعين 

تقليů عدد الكلماŚ المكونة لقائمة الكلماŚ المقترحة في � فŲلا عن  الكلماŚ البديلة الملائمةاقتراšيساƍم في 
ōطŦحالة ال.  

III.5 -2-  ƅاŹدالإدƈدعőاƍŨب الƒƂرř :  
إلحاƀ الſعل بلاحقة واحدة � يůŦ حالة مسōلة اƙدŻامعرŲه في الſقراŚ السابقة والمتعلƀ بالذي تم الحل 
.  )سوابƀ ولواحƀ في Ŋن واحد( عندما يتعلƀ الأمر بتركيŖ زوائد اŌكŝر تعقيدŦŌر�Ɛ  ولكن ƍناƃ حاŚƛ فقط�

  .ƛ تزال ƍذƋ الحاŚƛ قيد الدراسة والتحليل لمعالجة مŦتلŽ الحاŚƛ الممكنة
III.5 -3- رŶřدőاƍŨف الƄƆ بƒ:  

بسبŖ المشكلة التي تمŚ مŰادفتها عند ŰياŻة ملŽ الزوائد والتي تعريŖ ملŽ الزوائد مسōلة تم التſكير في 
  .اƛتجاƋ من اليمين إلƑ اليسار التي تŴهر عليها القواعد عند الكتابةتتمŝل في مشكلة 

   PFX Y  a  b : مŝال 

 Žنا حرŲإذا عو‘a’  بـ 'Ō ' Žو حر �‘b’بـ ' Ŗ  ' Ƒل علŰفسنتح:  
 Ŗ  ا         PFX  Y    

  : مما قد يجعلنا نŦطŒ في قراŉة القاعدة التي تعني 
     ا  YŖسابقة  

ŗاعŪد الšل şرřƀƆال ¾šال:  
 في سطر تعريŽ القاعدة� ولكنه يعتبرSFX Ƌ  و PFXبعد الملاحŴة تبين Ōن برنامƍ şانسبيل ƛ يعتبر كلمتي 

 .فقط في تعريŽ عائلة القواعد
SFX  X  Y  1 
SFX  X  0   a  

في السطر الŝاني بōي كلمة Żير معدومة مهما كان�Ś وعليه فالمŝال  SFX في ƍذا المŝال يمكن تعويű كلمة 
ŢحيŰ التالي: 

SFX  X  Y  1 
TAHA  X  0   a 

  :وعليه فالكتابة التالية تعتبر Űحيحة
SFX    X  Y  1  

   ] Ɛ  ] Ɛ  ي ƛXحقة 
  

III.5 -4- ا ƅƚعƕا¾ اƆŶřŪإŗƒƈƒřƚال ƅƚعƕا ƇƆ ƙدŕ ŗƒŕرŶل:  
Ŋ ƀذا الأمر ممكن حاليا لكن فريƍالنحو التاليي Ƒسبل يود استغلاله عل:  
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 ƅ00 :  يŲللما  
 ů00 : ارعŲللم  
 ų12 : Žللعط 

  
الشيŉ الممكن ƍو ما . Ōي باستŦدام حرŌ Žبجدي عربي يليه رقمين� لكن ƍذا Żير ممكن في الوقŚ الراƍن

  :يلي
 �ű �Ž ـ:  مŝل.حرŽ يونيكود واحد 

 �2500 100:  مŝل .65000 إلƑ 1رقم واحد من  

  .P1  �X5: .مŝل. حرƛ Žتيني و رقم واحد  
  
• ŗŮƚŤال:  

      űل باستعراŰſذا الƍ سبل         قمنا فيŊانسبل وƍ برنامجي Ƒيسبل علŊ ƀا فريƍجراŌ التي Śم التحسيناƍŌ   Ƒعلـ �
  .لزوائد وملŽ القاموūمستوƐ الملſين المشكلين لكلا البرنامجين� ونقŰد كلا من ملŽ ا

 ـفعلƑ مستوƐ ملŽ الزوائد تم التطرƀ إلƍŌ Ƒم المزايا التي تم تطويرƍا في البرنامجين من Ōجل إيجاد ح                  ول ل
      �ƀذا المدقƍ ŽعŲ نقاط ŚŅالمسائل  التي شكل űلبع  Ŷبدال والتعامل مـƙعلال واƙام واŻدƙال الشكل واſŻŐك

  .الزوائد المزدوجة
  قاموū مشروع Ŋيسبل لم يŰل إلƑ مرحلة الكمال بعد� إذ ƛ تزال ƍناƃ فرŻم كون علƑ مستوƐ القاموŌ�ūما

لكن الشيŉ الأكيد ƍو كون ƍذا المشروع يتقدم ويتطور بŦطŝ Ƒابتة .  الأمور قيد البحث و التجريŖالعديد من
Ŧرون جهدا  والذين ƛ يد� من طرŽ مستŦدمي اللغة العربية علƑ اƛنترنيŚينويلاقي ترحيبا وتجاوبا كبير

  .لƚدŉƛ بملاحŴاتهم واقتراحاتهم التي تساƍم بشكل فعال في تقدم ƍذا المشروع
لبرامş قي مستمر لورąيجدر بنا التنويه في نهاية ƍذا الŰſل بſلسſة المŰدر المſتوš التي ساƍمŚ في تطور 

  .كنة بōقل تكلſة مادية وبشرية ممالمſتوحة المŰدر بما فيها تلƃ الداعمة للغة العربية
 ƀالطر űبع šلال شرŦ انسبل� منƍ şالتقنية لبرنام ůائŰŦال űيل بعŰſت Ƒإل ƀل القادم سنتطرŰſفي ال

ƛحيحة واŰ ورةŰانسبل بƍ şبرنام Ŗإتباعها لتجري Ŗطلاع بشكل تجريبي وعملي والمراحل العملية الواج
  . مſتوš المŰدر الالمزايا التي يوفرƍا ƍذا البرنامşعلƍŌ Ƒم 

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  

Ŷل الرابŰſال  
  

  الŰŦائـů التقنيـة لبرنامـƍ şـانسبل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 Ŷل الرابŰſانسبل: الƍ şالتقنية لبرنام ůائŰŦال  
 

 104

IV. Ŵŕالرا ¾ŮŽال :¾ŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕل ŗƒƈƀřال ŭőاŮŤال  
• ŗƆدƀƆ:  

ŦاŰة تلƃ التي تم ومميزاته ƍŌم طريقة عمله وعلƑ  وبرنامƍ şانسبلل الŰŦائů العامةالتعرŽ علƑ بعد 
ƀو إعادة برمجتها لدعم تدقيŌ اƍالمذكرة بالحديث  اللغة العربيةتطوير Ƌذƍ ير منŦل الأŰſذا الƍ سنقوم في �

تطوير مشروع (� حتƑ تكتمل الŰورة عند المتابعين لهذا المشروع عن ƍŌم الŰŦائů التقنية لبرنامƍ şانسبيل
 من معرفة ƍŌم المراحل من يريد تجربة ƍذا المدقƀيتمكن لكي   و�) مſتوš المŰدرمدقƀ إملائي عربي

� تŰŰŦهممن قريŌ Ŗو من بعيد� Ōيا كان  وليساƍم الجميŶ �ريƍ Ŗذا المدقƀ بشكل ŰحيŢجŖ إتباعها لتجالوا
Ōو مبرمجين Ōو لغويين� Ōو مجرد فŲوليين Żيورين علƑ لغتهم وراŻبين في كانوا مهتمين بالبرامş الحرة 

  .رŌيالمساƍمة في تطوير البرمجياŚ الداعمة لها و لو بمجرد 
 مŶ محرر Ōوبن اوفيū تحŚ كل من نŴامي لينكū  برنامƍ şانسبل كيſية توŴيŽالŰſلسنتناول في ƍذا 

لنŦتم ƍذا �  تحŚ كل من النŴامين السابقين)Compilation(كيſية تŝبيŚ البرنامş وتŰريſه  وويندوز� ŝم
  . برنامƍ şانسبل وملſاŚ ومكتباŉŚذكر ƍŌم ŌجزاالŰſل ب

  
IV.1.  ŗƒŽƒƂفƒŲƍřŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ ¾ ƏƄعƍŊ ررšƆ ũƒżƍا Ƈŕ: 

) 05/09/2007 الذي تم إŰدارƋ بتاري2Beta ťاŰƙدار (ار تجريبي لحد الساعة ŦŊر إŰدباƙمكان تحميل 
 و الذي يمŝل ŦŊر ما توŰل إليه فريŊ ƀيسبل من برنامş المدقƀ اƙملائي ƍانسبيل الŦاů باللغة العربيةمن 

 Ƌلال إعدادŦمشروعل Ƒإل Žفي ا ه الهاد ūقوامي ŉالمكتبيةللغة الإنشا Śحة � عربية للتطبيقاſŰ منŚنترنيƛا 
  :   التالية

http://sourceforge.net/project/downloading.php?groupname=ayaspell&filename=hunspell-ar_20070905_beta2.tar.gz&use_mirror=switch 
  

القاموū علƑ محرر ل� ƍذƋ الآن سلسلة المراحل الواجŖ إتباعها لتوŴيŽ  بعد تحميل برنامƍ şانسبي
  . تحŚ كل من نŴامي لينكū و ويندوزŌوفيūالمجموعة المكتبية Ōوبن 

  
IV.1 -1- ũƂƈƒل ƅاŲƈ Řšř ƑőƚƆالإ žƒſدřال ũƍƆاſ فƒŲƍř:   

علƑ محرر ƍانسبيل  المدقƀ اƙملائي اŦƛتباري  وتوŴيŽتŝبيƍ ŚذƋ سلسلة المراحل الواجŖ إتباعها من اجل
 :)Gnu/Linux ( تحŚ نŴام لينكŌ OpenOffice.orgūوفيŌ - ūوبن ةالمجموعة المكتبي

• ĹƙƍŊ :ŚبيŝوبنتŌ Ƒإملائي لأية لغة تريد عل ƀملائي - التدقيƙا ƀية المدقŰاŦ تنشط Ƒحت ūوفيŌ
 .وتحمل المركباŚ والبرامş الŲرورية له

• śºĹاƒƈمن ا:ا  ƀلاŻللازم إOpenoffice şوتحييد برنام Ļإن كان مشغلا Quickstarter إن كان 
ƃامŴن Ƒمن قبل عل Ļمنشطا. 

• śºĹاśين :الſالمل ťنس ar.dic و ar.aff في الدليل /usr/share/myspell/dicts/ 
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cp verb_ar.dic/ usr/share/myspell/dicts/ar.dic 
cp verb_ar.aff/ usr/share/myspell/dicts/ar.aff 

 .مŝلاopenoffice.org2.1/share/dict/ooo (Ļ( حسŖ تشجر نŴامƃ تŝبيŌŚو كيŽĉ ال
• ŶŕراºĹتحرير :ا etc/openoffice/dictionary.lst / Ļلاŝافة السطر الآتي مŲŐب) Ŵſح Ƒتنس ƛ

  ):الأŰلƑ لƚحتياط
DICT ar TN ar    

• ŤºĹاŪƆوبن :اŌ şتشغيل برنام - Śعداداƙلال اŦ م منŝ ūوفيŌ )ŚياراŦ مŝ ŚدواŌ ( عين اللغة
  .في المŝال) تونū(عربية : المراد تدقيƀ إملائها

• ŪºĹاŪاد: Žمل Ţتبار افتŦƛا :verb_conj.odt) الأفعال العربية ŽريŰت Žمل.( 
 

IV.1 -2-  ƅاŲƈ Řšř ƑőƚƆالإ žƒſدřال ũƍƆاſ فƒŲƍřŨƍدƈƒƍ:  
   Ōوفيū-اŦƛتباري ƍانسبيل علƑ محرر المجموعة المكتبية Ōوبن اƙملائي المدقƀتوŴيŽ  وتŝبيŚيتم  
)OpenOffice.org ( امŴن Śامتح Śتباع المراحل التالية يكروسوفŐويندوز ب: 

• ĹƙƍŊ: ŚبيŝوبنتŌ Ƒإملائي لأية لغة تريد عل ƀملائي وتحمل - التدقيƙا ƀية المدقŰاŦ تنشط Ƒحت ūوفيŌ
 .المركباŚ والبرامş الŲرورية له

• śºĹاƒƈا: ƀلاŻمن اللازم إ Openofficeوتح Ļإن كان مشغلا  şييد برنامQuickstarterĻإن كان منشطا  
ƃامŴن Ƒمن قبل عل. 

• śºĹاśين :الſالمل ťنس ar.dic و ar.affفي الدليل :  

 \Program Files\OpenOffice.org 2.1\share\dict\ooo    
• ŶŕراºĹتحرير:ا  \Program Files\OpenOffice.org 2.1\share\dict\ooodictionary.lst 

ŝافة السطر الآتي مŲŐب Ļلا) Ŵſح ūتن ƛ ŽليالملŰالأ Ŗحتياطا  من باƛ:(  
DICT ar TN ar 

• ŤºĹاŪƆوبن :اŌ şتشغيل برنام - Śعداداƙلال اŦ م منŝ ūوفيŌ )ŚياراŦ مŝ ŚدواŌ ( عين اللغة المراد
 .في المŝال) تونū(عربية : تدقيƀ إملائها

• ŪºĹاŪاد: Žمل Ţتبار افتŦƛا :verb_conj.odt 

  
IV.2. Řƒŕśř ƍ  فƒرŮř)Compiler (¾ƒŕŪƈاƋ ŝƆاƈرŕ:  
IV.2 -1-  ŘƒŕśřŝƆاƈرŕال ũƍƆاƀال ƍ ũƂƈƒل ƅاŲƈ Řšř:  

  :يجŖ إتباع الŦطواŚ التالية  برنامƍ şانسبل باŲƙافة إلƑ القاموū تŝبيŚل
  .  مŝبتةتōكد Ōوƛ بōن لديŌ ƃحد إŰداراƍ Śانسبل الحالية •
تجدƍم موزعين علƑ شكل حزماŚ .  كل من برنامƍ şانسبل باŲƙافة إلƑ قاموū معينتŝبيŚعليƃ ب •

 . متſرقة
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•  Śاſالكامل لكل من المل ƃي مكان� منذ البداية المسلŌ في ūالقامو ťيمكن نس).dic و .aff ( Žسو
  .يعطƑ لهانسبل

 Śنجد فيهحزما šللشر Śاſمل Ƒتحتوي عل ūانسبل و القاموƍ Ƒرة عامة علŴالآن ن Ƌذƍ �Śبيŝالت Śا تعليما
  :محتواƍا

 Śبيŝير تŦو في الأ ūالقامو Žمل Śبيŝم تŝ انسبيل�ƍ Śبيŝفي البداية ت Ŗوحدة واجهة يج'Perl 'لهانسبيل.  
  :مŝال تŝبيƍ Śانسبيل 

  . Ųtar xvfz  hunspell.tgzغط لفƃ ا .1
2. cd hunspell 
3. ./configure  
4. ./make 
5. cd ./src/hunspell 
6. ./configure 
7. make 
8. copy makeso.sh file here 

9. sh makeso.sh Žر ملŦŊ في šو مشروƍ تعليمتي ربط كما Ƒافة إلŲƙيدويا با ťم قم بعملية النسŝ makeso.sh. 
10. cd ../tools 
11. ./configure 
12. make 

  
 Śليحتإذا استعمل ƃالذي لدي ƃالمسل ŢحيŰبت ƃامي عليŴير نŻ Ŷانسبيل في موقƍ Śبيŝية سابقة لتŰاŦ وي

'$PREFIX/bin'  .بتة في المرحلة السابقةŝم şبرام Ƒيحتاج إل ūعداد للقاموƙا şبرنام.  
  :  علƑ سبيل المŝال  .)Interactive(التſاعلية لحد ƍذƋ النقطة بŐمكانƃ تنſيذ ƍانسبيل في حالته 

cd hunspell/src/tools 
./example full_path_aff full_path_dic file_to test 

IV.2 -2-  فƒرŮřالũƂƈƒل ƅاŲƈ Řšř:  
   : ƍانسبيل 'Perl' تŰريŽ و تŝبيƍ ŚذƋ الوحدة لواجهة 

$ perl Makefile.PL 
$ make 
$ make test 
# make install 

 
� عليƃ بان توŢŲ )الوŰول إلƑ الجذرمŝلا إذا لم يكن لديƃ حƀ (عند تŝبيƍ Śانسبيل في موقŻ Ŷير نŴامي 

  .مكان تواجد المكتبة'  Makefile.PL 'لـ 
śƆ¾ا:  

 --) prefix=$HOME/local) $HOME/local:  إذا كان ƍانسبل مŝبتا في

  Perl'  :$HOME/perl_lib'يجŖ ان تكون مŝبتة في مكتبة ' Perl'و وحدة 
     

 :  علƑفنتحŰل
 
$ perl Makefile.PL PREFIX=$HOME/perl_lib \ 
CCFLAGS=-I$HOME/local/include \ 
LIBS="-L$HOME/local/lib -lhunspell" 
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$ LD_RUN_PATH=$HOME/local/lib make 
$ make test 
$ make install 

IV.3. الŘƒŕśřŨƍدƈƒƍ ƅاŲƈ Řšř :  
القابل ) Full Installer( الكامل تŝبي�Ś يجŌ Ŗن تحŰل Ōوƛ علƑ برنامş ال) win32 ( علŌ ƑرŲية تŝبيŚلل

  32win/net.hunspell://http/: من الموقExucutable ( Ŷ(للتنſيذ 

  .'ƍ  :' C:\Program Files\Hunspellانسبل في موقŶ ما مŝلتŝبيŚسيقوم بƍذا 
  .   علƑ الأقل واحدا من القواميū المŰرفة مسبقا والمتواجدة علƑ نūſ الſŰحةتŝبيŚستحتاج كذلƃ إلƑ جلŖ و

موجود  ) \C:\Program Files\Hunspell\bin : مŝال( لبرنامƍ şانسبيل ' bin'تōكد من Ōن المسلƃ إلƑ دليل 
ƃالمحيط لدي Śمتغيرا ƃمن . في مسلŌ Ƒطلاع علƙا ƃيمكن ƃالمسل Ŷتحديد موق Ƒتحديد 'جل المساعدة عل

  . لنŴام ويندوز )Utility  Help(المساعدة Ōداة من Ŧلال ) set environment variables(' بيئةمتغيراŚ ال
  .نŴام بعد إعداد المسلƃعليƃ بŐعادة تشغيل ال

 Žمل).dll(  Ŗن يجŌام ويندوزŴن Ƒانسبل علƍ şيتم تحديد موقعه قبل إستعمال برنام .  
  

الكل علPrompt DOS ') Ƒ  'سطر الأوامرفي  برنامƍ şانسبل علƑ نŴام ويندوز� اكتŖ تŝبيŚبعد ذل�ƃ ل
  : التعليمة الآتية )سطر واحد

 
   C:\> ppm install http://theoryx5.uwinnipeg.ca/ppms/Text-Hunspell.ppd 

 

  .' ActivePerl 8xx 'بالنسبة Űƙدار 
 :Ōو التعليمة

 
   C:\> ppm install http://theoryx5.uwinnipeg.ca/ppmpackages/Text-Hunspell.ppd 
 

  .' ActivePerl 6xx 'بالنسبة Űƙدار 
  

IV.4. فƒرŮřالŨƍدƈƒƍ ƅاŲƈ Řšř :  
ƍ şبرنام ŽريŰتريد ت Śانطلاقاانسبل إذا كنƑبحاجة إل Śنōف �ƃسſدري بنŰالم ůم  من النŽرŰ لغة 'C '

)C Compiler( سſن يكون نŌ Ŗالذي هوالذي يج Śوحدةبواسطته بني  Perl 1* ƃلدي)  بالنسبة ل
ActivePerl فهذا يعني VC++  6(.   

 Binary(الŝنائي الحزمة ' Full installer 'إذا افترŲنا بōن لديƍ ƃذا باŲƙافة إلƑ برنامş التحميل الكامل 

Package(Ŷ32/:  � من الموقwin/net.hunspell://http  ،تحميل و Ƒا إلŲيŌ ستحتاجŚبيŝحزمة ت 
'dev-Hunspell' Ŷالموق Ƒا علŲيŌ 32/ : الموجودةwin/etn.hunspell://http حتوي تي تال Ƒعل Śاſالمل

 .'Perl'لتŰريŽ وحدة المطلوبة  )lib.  و  h.(الŲرورية 

                                                 
 ).shell) sh و awk و sed:  مŝل  'scripts' ولغاŌ �'C'   ŚعادŚ إستعمال وŴائŽ لغة 1987 عام 'Larry Wall' لغة برمجة Ōنشƍōا * 1
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 Ƒالمحيط يشير إل Śن مسار متغيراŌ كد منōالت Ŗانسبل يجƍ şبرنام ŽريŰقبل ت Ŷموق Žالمل).dll ( şلبرنام
  . بعملية التŰريŉŽالبد المن�ŖŰ قبل لƍانسب

  :Unixلطريقة التي تم وſŰها من Ōجل إŰدار  بنūſ اتŝبيŚبعد ذلƃ تتم عملية ال 
  

perl Makefile.PL 
nmake 
nmake test 
nmake install 

لتحديد موقŶ ملſاŚ العناوين  ) LIBS و  INCمŝل (التعليماŚ الأساسية مŶ بعű المتطلباŚ اŲƙافية لتمرير 
 ƍذƋ الملſاŚ في Żير مواقعها تŝبيŚفي حالة ما إذا تم ) lib files(وملſاŚ المكتباŚ ) header files(الرŌسية 
بōنه تم إŲافة ƍذا الأŦير إلƑ مسلƃ محيط المتغيراŚ الذي تōكد في حالة إستعمال موقŻ Ŷير نŴامي . النŴامية

Ŗالتجار ŉقبل إجرا ƃلدي.  
 

IV.5. ŘاŽƄƆ¾ƒŕŪƈاƋ  ŝƆاƈرŕ :  
:                 التاليŶ من الموق ) 2.1 اŰƙدار ( المŰدري لبرنامƍ şانسبلŦŊر إŰدار للنů تحميل يمكن 

  'http://cpan.waldonet.net.mt/authors/id/E/EL/ELEONORA/ ' ل ل�Űانحƍبعد  Ƒدليلالعل  
بعد فŲ ƃغط ƍذا الدليل� يمكننا معاينة مكوناته والتي يمكن .   'text_hunspell_1.2.tar.gz ' مŲغوطال

  :تلŦيŰها في ما يلي
 : و يتكون مما يلي: 'ƒ't¾ الدل 

o  تحمل التابعة Śاſمل'.t'   

o  ينſالمل :test.dic   وtest.aff 

o  Žالملtest1.pl 

 Žالمل:' changes' 

 Śاſالمل:' Hunspell.h' �'Hunspell.xs' �'Hunspell.pm' 

 'test.pl' و  'makefile.pl': الملſين 

 Žالمل: 'Makeso.sh'  

 Žالمل : 'MANIFEST'  

 Žالمل : 'META.yml'  

 Žالمل : 'Perlobject.map'  

 Śي التعليماſمل :'README ' و'README_1' 

 Žالمل :'typemap' 
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• ŗŮƚŤال:  
توŴيŽ مدقƍ ƀانسبل للعمل مŶ كيſية من التعريŽ ب �لŰŦائů التقنية لبرنامƍ şانسبللدراسة ƍذƋ المكنتنا 

 طريقة تŝبيŚ شرŌ šتاحŚ لنا تحŚ نŴامي لينكū وويندوز� كما) Open Office(المجموعة المكتبية 
 ŽريŰوتşالبرنام) Compilation(  امين�Ŵالن ūſن ŚدريتحŰالم ůير  انطلاقا من النŦكونه لهذا الأ

هذا المكونة لوالمكتباƍ Śم الملſاŚ لأقائمة  والتعريŽ بƍōم مكوناته من Ŧلال عرű � برنامجا مſتوš المŰدر
şالبرنام.  

ąالدراسة يكم Ƌذƍ من Žعملية ن في شالهد šانسبل بطريقة عملية رƍ şبرنام Ŗيتمكن تجري Ƒحيحة� حتŰ
 şذا البرنامƍ دموŦذا البحث عندمستƍ Ƒعين علŅم مميزات امن تجريبه� والمطلƍŌ Ƒعل Ŗŝعن ك Žالتقنيةهلتعر � 

 مŶ برنامş المجموعة المكتبية Ōوبن اوفيū لتدقيƀ النتائş التي يمكن الحŰول عليها عند تجريبهتقييم و
لƚدŉƛ بعدƍا بŋرائهم واقتراحاتهم عند ملاحŴة بعű المسائل التي ƛ يزال تعاطي ƍذا نŰوů العربية� ال

عدما في حاŦŌ Śƛر�Ɛ الأمر الذي سيŎدي حتما إلƑ تطوير نالبرنامş معها منقوŰا في بعű الحاŌ Śƛو م
şذا البرنامƍ الطريقة في التطوير . مردود Ƌذƍ ستعمالƛبالنسبة للشائعة ا ŚبتŝŌ در� وقدŰتوحة المſالم şبرام

 الهادŽ إلƑ إنشاŉ قاموū في اللغة العربية للمدقƀ اƙملائي مراحل مشروع فريŊ ƀيسبلفعاليتها في الكŝير من 
     .ƍانسبل
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ŤºƆřاºšŕال ŗºŚ  
  

لقد تناول ƍذا البحث مسōلة التدقيƀ اƙملائي في البرامş الداعمة للغة العربية وبالأůŦ المſتوحة المŰدر منها 
  .وتطوير دعم العربية فيها لما توفرƋ علƑ المطورين من جهد ومال بſلسſتها التي ساعدŚ كŝيرا علƑ تطويرƍا

  
 مستعملي برمجياŚ اللغة معŴمحاولة إيجاد حل لمشكلة يعاني منها فلقد تمŝلŚ نقطة انطلاƍ ƀذا البحث في م

مستعملي البرامş الداعمة للغة لالعربية وƍي مشكلة التدقيƀ اƙملائي التي ولƘسŽ الشديد ƛ تزال تشكل عائقا 
 اƍƛتمام جة لهذƋ البرامƛ ş تعيرƍاتالعربية والتي قد يعود السبŖ الأساسي لعدم تطورƍا إلŌ Ƒن الشركاŚ المن

مشكلة حقوƀ بسبŖ الذي ينبغي Ōن تناله عندما يتعلƀ الأمر بدعم العربية فيها سواŉ بسبŻ ŖياŖ المنافسة Ōو 
  . في معŴم دولنا العربيةةالملكية الſكرية المſقود

  
 ŽتلŦدراسة م Ƒذا العمل وركزنا علƍ لالŦ من ŉوŲيسبل الذي سلطنا عليه الŊ ƀن مشروع فريŌ مŻور

Ƌ والنتائş التي تم التوŰل إليها� لم يŰل بعد إلƑ مرحلة الكمالية إŌ ƛنه مشروع يتطور مراحل تطور
 عليه في البداية� باŲƙافة إلƑ وقد تمكن من إيجاد الكŝير من الحلول لبعű الحاŚƛ التي استعŚŰباستمرار 

معتمدا تقريبا  نقطة الſŰر العمل الجبار الذي يقوم به محمد كبداني علƑ مستوƐ القاموū الذي Ōعاد بناƋŉ من
  . ومتداولة كŝيرا في الأوساط اللغويةعروفةعلƑ قواميū عربية م

  
     من اƙطلاع علƑ كافة المشاريŶ التي تناولŚ مسōلة التدقيƀ اƙملائي العربي تمكنŚ من Ŧلال ƍذا البحث 

يسبل ƙنشاŉ قاموū المدقƀ بŰعوبة المهمة التي تنتŴر مشروع فريŊ ƀ دراستها بعد رŻم Ōنني ŌحسسŚالتي و
والحديث عنه والمساƍمة في  اƙملائي العربي� إŌ ƛنها Ōعطتني دافعا قويا في نūſ الوقŚ لدراسة ƍذا المشروع

ترقƑ البرمجياŚ تطويرƋ في المراحل القادمة إن شاŉ ا�ĺ حتƑ تسترجŶ اللغة العربية مكانتها بين اللغاŚ و
  .  ةمŦتلſبلغاŚ والمتوفرة العالمية مجياŚ الداعمة لها إلƑ مستوƐ باقي البر

  
التي المتعددة  اعن مزاياƍعن طريقة عملها ووالبرامş المſتوحة المŰدر معرفة الكŝير عن كما تمكنŚ من 

� لما التي يرƐ فيها اŦƛتŰاŰيون مستقبل البرمجةو ام�şساƍمŚ وبشكل كبير في تطور ƍذا النوع من البر
  .  سرعة وفعالية في التطويرربŢ للوقŚ وفيها من تكامل للجهود و

  
ولغويين   مبرمجين�وƍو بحاجة إلƑ مساƍمة الجميŶ يستحƀ كل التشجيŶ والمتابعة�فريŊ ƀيسبل إن مشروع 

حتƑ يŰل ƍذا المشروع إلƑ بر ومهتمين بالبرامş الحرة للوŰول به إلƑ درجة عالية من الرقي واƛحترافية 
من Ŧلال اŰƙداراŚ المŦتلſة لهذا ſتوš المŰدر قابل للمناقشة والتجريŖ الأمان وينجز Ōول مدقƀ عربي م

المدقƀ التي يتم تطويرƍا ŝم تجربتها وبعد ذلƃ نشرƍا علƑ موقŶ المشروع مŶ شرš لمŦتلŽ المميزاŚ التي 
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ا المشروع � حتƑ يتسنƑ للمهتمين بهذتم تſاديهاي والأŦطاŉ التي  معالجتهامتيتم إŲافتها ومŦتلŽ الحاŚƛ التي ي
 تجريƍ Ŗذا المدقƀ واƙطلاع عن كŖŝ علƑ النتائş المتحŰل �ŰŦوŰا وبالتدقيƀ اƙملائي العربي عموما

 لƚدŉƛ بعد ذلƃ بŋرائهم واقتراحاتهم والتي قد تكون Żاية في عليها عند استŦدامه لتدقيƀ النŰوů العربية�
دقƀ المتطوĉر باستمرار حتƑ تلبية جميŶ متطلباŚ الأƍمية لتſادي بعű الأŦطاŉ التي مازال يتجاƍلها ƍذا الم

 . معايير المدققاŚ العالمية

 ƀفري Śكاديمي يتناول مراحل تطور وإنجازاŌ ول بحثŌ الدراسة تعتبر Ƌذƍ كون Ƒير إلŦشارة في الأƙنود ا
رŖ مشروع Ŋيسبل ƙعداد قاموū المدقƀ اƙملائي العربي� وƍدفها الأساسي يتمŝل في دراسة مŦتلŽ تجا

المدققاŚ اƙملائية المſتوحة المŰدر الداعمة اللغة العربية باŲƙافة إلƑ محاوŚƛ كل من طه زروقي لبرمجة 
ربية� ومحاوŚƛ محمد كبداني عبعű الŰŦائů في برنامƍ şانسبل وتطويرƍا للتلاŎم مŰŦ Ŷائů اللغة ال
Űدر يلبي حاجاŚ مستŦدمي ƙعداد القاموū العربي� من Ōجل تطوير مدقƀ إملائي عربي مſتوš الم

 .البرمجياŚ العربية� كما يلبي المعايير التي ŌنجزŚ وفقها مŦتلŽ المدققاŚ العالمية المشهورة
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ŴºŞراººƆال  
  

ŗƒŕرººŶال ŴŞراººƆال:   
  

جامعة اƙمام محمد بن � ") عƅƄ الŗźƄ الšاƑŕƍŪ(لƈřźا الŶرƍ ŗƒŕالŪƄاƒƈاŘ الšاŗƒŕƍŪ "� عبدالعزيز عبداĺ المهيوبي.د 1
  .2007 نوفمبر �12 سعود

اŗƒŕƍŪ لƍƀƄاعد ƒŮ ƍšƈاŗŹ لŪاš ŗƒƈ: الƆشƑż žř الŗźƄ الŶرŗƒŕ" موƛي الحسن امراني علوي� . د:  اقتباū عن2
ŗƒřƍŮ º رفŮال) :ŗƒƀƒŕطř ŜŦاƆƈ" ( Ŷ�2007 ربي .  

ريل ب �24Ō المحاŲرة الŝانية� "Ƈƒŕ الƍاƍ ŴſالšřدƒاŘ  الŶƆالŗŞ اƓلŗƒ لŗźƄ الŶرŗƒŕ"علاŉ الدين Űلاš العجماوي�  3
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  المـŰƬـق
 

      الرسمي  عليها من الموقŶناƍذƋ الوŝيقة تمŝل وſŰا شاملا لمدقƍ ƀانسبل ومزايا�Ƌ تحŰل
şللبرنام:http://hunspell.SourceForge.net  اللغة العربية Ƒوقمنا بترجمتها إل �.  

  
I .Ůƍº ف¾ŕŪƈاƋ : 

ƍ Ŗيايتطلſننسبل ملƍ دد لتحديد اللغة التيŰا إملائيها تدقيقو ب . Žو عبارةالأولالملƍ  يحتوي ūعن قامو 
ƑعلŚرداſم ƍ انيŝو  اللغة� والŽزوائد مل ąيĐعر Ƒمعن Žالأعلامūة في القاموŰاŦال  .  

 ūالقامو Žمل)*.dic (Śمن قائمة من الكلماŲسطر� واحدة في كل يت.  ūالسطر الأول من القوامي
)ūالقوامي ŉناŝيةباستŰŦالش  (من يŲتŉاŰكلمة  لل تقريبيإح)لŝرة حجم الالأمŝكل كلمة يمكن ). ذاكرة لبع

  .  مزايا ŦاŰةŌو زوائد التي تمŝل Ōعلام كŝيرة� Ōوواحد  باŲƙافة إلƑ علم  ("/")الشريحةتليها Ōن  اŦتياريا
عادة  (حرŽ واحدالعلم اƛفتراŲي ƍو . لغوي"" مŶ ("/") الشرائŢ  علŌ ƑيŲاحتوي ي Ōنقاموū الكلماŚ يمكن 

Űرفية  لها الالأوŰاŽ  .ةجدولŰرفي اŦتياري تŰſله ال جالميŲا ƍ �Ōناƍ ƃانسبلقاموū  في ملŌ .(Žبجدي
ŌةلاشكŰاŦ . 

ستŦدم ت SETعلƑ سبيل المŝال � . اŦƛتياريةحتوي علƑ الكŝير من الſŰاŚ ي قد :)aff.*(ملŽ الزوائد 
Śلتحديد ترميزا Žزوائد وال حروūالقامو Śاſمل. TRYالتغيير ل Žتحدد حرو Śلاقتراحا .REPجدول تحدد  

  . قتراšحالة اƛفي  للحروŽ عدة تŰويباŚلتبدال اس
PFXو sfxعرف تŌ Ŷالمسماة م ƀواللواح ƀقسام السوابŌ الزوائدعلامان .  

تŦتلŽ عن كلمة سيئة ’TRY‘إقتراحاUTF-8 .  Ś الحروŽ  تشſيرنŴاممŝلا يعرŽ ملŽ الزوائد التالي 
 Žحر ŶوانكليزيمŌ لهŰفا  'Apostrophe' .Žالتعاري Ƌذƍ Ŷلم 'REP'� ن يمكنŌ šانسبل يقترƍ  الشكل
  . والعكū بالعكph'ū' بدƛ من 'f 'هئŦاطالكلمة التŲمن تكلمة� عندما الŰحيŢ لل

 
SET UTF-8 
TRY esianrtolcdugmphbyfvkwzESIANRTOLCDUGMPHBYFVKWZ’ 
 
REP 2 
REP f ph 
REP ph f 
 
PFX A Y 1 
PFX A 0 re . 
 
SFX B Y 2 
SFX B 0 ed [^y] 
SFX B y ied y 
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 ƃناƍ فئتان من الزوائدūئة . في القاموſال'Ō' تŽلسابقةا عر' re-' .ئالſة 'Ŗ 'ت Žحقتي عرƛ'edول  .'ـŌ 
 تŲاŌ Žن يمكن  الŝانيةاللاحقه. 'Y'كان الحرŽ الأŦير يŦتلŽ عن  إذاما  كلمة إلƑ تŲاŌ Žنƛحقة يمكن 

Ƒإل Śالكلما  Žالتي تنتهي بحر'Y') .ƀحƛ Śيل في وقŰاſر التŴدم ). انŦالتالي يست ūالقامو Žمل Ƌذƍ
  .الأقسام من الزوائد

hello 
try/B 
work/AB 
  

 hello �try �tried �work �worked�   rework:  مƍ Ŷذا المŝال ƍي ةكل الكلماŚ المقبول
� reworked.  

II .ŗƆعا ŘاراƒŤ:    
1- ŨƒƆرřط الŕŰ:  

 Žبط ترميز حروŲŚاللغوية الأساسية الكلما Śمفي  والوحدا Śاſوالل ūةممكنالالقيم . زوائدالقامو :  
UTF-8, ISO8859-1 - ISO8859-10, ISO8859-13 - ISO8859-15, 

KOI8-R, KOI8-U, microsoft-cp1251, ISCII-DEVANAGARI..  
2- ƅƄŶال ŗƆƒſ :   

 ’UTF-8‘  عوامل.extended ASCII (8-bit)حرŽالنوع اƛفتراŲي ƍو .  نوع العلمتحدد
  وŽ                تحدد Ōعلام الحر

'UTF-8' ير يونيكودſقيمة .تش ‘long’حدد قيمة مزدوجة  ت Žلنوع علم حرو'Extended 

AscII' ماŌ �'num'  1 مرقمه من ةعشريالعلام الأ. عشريالعدد النوع علم فتحدد Ƒوفي 65535 ال � 
  .  فاŰلهها العلم تŰſلجاŚƛم

ŗƄƂشƆ :  نوع العلمUTF-8 منهاج Ŷيعمل م ƛ )رŌيةŲ (ARM.  
  
3-  ŗŕƂرƆال žŕاƍŪال)complexPrefixes(:   

  .للغاŚ اƛشتقاقية مŶ نŴام كتابة من اليمين إلƑ اليسار) لكن اللاحقة Ōحادية النوع ( تحدد سابقة ŝنائية النوع 
  
4-  ŗźƄال ŨƍƆر )Lang langcode( :  

وفي الوقŚ الحاŲر . lANG code تتيحها الŦاŰيةنسبل يجوز رموز لغة معينة افي ƍ. اللغةتحدد رموز 
 ƃناƍ :az_AZ � hu_HU � TR_tr ةŰاŦ انسبل في رموزƍ)  رŴانşدربرنامŰالم  .(  

  
 : )Ignore characters( ف šƆارŞřاƋ¾ ال -5

مŝل علاماŚ � ةŦتياري مſيدة للحروŽ اƛ. المدŦلةالكلماŚواحƀ وŽ من قاموū الكلماŚ واللوحر تجاƍل
  ). اŚلحركا (التشكيل في اللغة العربية

AF number_of_flag_vector_aliases 
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AF flag_vector 

المŝال الأول مŲ .( Ŷغط اƛسم المستعار (زيادة طبيعي في قواعد اللاحقة بعددالتعويű علم نسبل ا ƍستطيŶي
  : المستعاراƛسمŲغط 

3 
hello 
try/1 
work/2 

  :في ملŽ الزوائد  'Ž 'AFتعار ي
SET UTF-8 
TRY esianrtolcdugmphbyfvkwzESIANRTOLCDUGMPHBYFVKWZ’ 
AF 2 
AF A 
AF AB 

  *. اƛسم المستعار / اŦتباراŌ ŚمŝلةانŴر ŌيŲا 
 ƊŲšƚƆ: إذا Žيحتوي الزوائد  كان مل Ƒالعلم عل'parameter' عرف�Žال ه قبل تعاري'AF'.  
ŗŲšƚƆال ŗƒƈاśدم: الŦسيلة و  است'Makealias ' في ŶانسبلتوزيƍŚاſغط الملŲل Aff و dic.  

  
AM number_of_morphological_description_aliases 
  
AM morphological_description 
  

  ). Ųغط اƛسم المستعار(يستطيƍ Ŷانسبل ŌيŲا تعويű وŰ ŽŰرفي بعدد طبيعي في قواعد الزوائد 
  

III .Řاšراřſالإ ŘاراƒŤ:   
 

• TRY characters 
ƍننسبل يمكن اŌ šيقتر Ō حيحةكلمالشكالŰال Śتعندما � ا ŽتلŦ يرةŦالأ Ƌذƍ الشكل العنŒاطŦ  باستعمال
'TRY character ' العامل . واحدTRY جد ūحسا .  

  
• NOSUGGEST flag  

  . ةئ المبتذلة والبذيلكلماŚللم المقترš الع.  ليسŚ مقترحةNOSUGGESTالكلماŚ المشار إليها بالعلم 
  

• MAXNGRAMSUGS num:  

  . 'n_gram'تغلƀ إقتراحاŚ ال  0يمة ق ال.'n_gram'عدد إقتراحاŚ ال دد تح
  

• NOSPLITSUGS:   
   .مشطورةتعطيل اقتراحاŚ كلمة 
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• SUGSWITHDOTS:  

الأمر ليū كذلƃ . ()نقاط (هي في نقطةت تنةمدŦلكانŚ الكلمة ال اƛقتراحا�Ś إذا إلƑ) اطقن(ŲيŽ نقطة ت
 ūبالنسبة لقواميpenoffice.org  � لأنopenoffice.org لية تلقائية لŊ النقطةله Ŷتوس.(  

  
REP number_of_replacement_definitions 
  
REP what replacement 
 

استبدال Ōول . استبدال جدولباستعمال   (aff.) الزوائد في ملŽلتوابŶ اللغة  معلوماŚ الŰوتيةاليمكننا تحديد 
 ستطيŶجدول� ي ƍذا البمساعدة. الجدول يليه سطر واحد Ōو عدة Ōسطر لمعطياŚ اƛستبدال اƍو رƍ ūŌذ

الŦاطŒ للكلمة عن الشكل شكل  ال عندما يŦتلŽمŝاليةالاقتراš الأشكال الŰحيحة لŦƘطاŉ اƙملائية  ƍانسبل
  . حرŽ واحد  من الŰحيŢ بōكŝر

ŝلام:   Žالساكنةاستبدال انكليزي لمعالجة جدول تعري Žاطال الحروŦئة :   
REP 8 
REP f ph 
REP ph f 
REP f gh 
REP gh f 
REP j dg 
REP dg j 
REP k ch 
REP ch k 

ŲšƚƆŘا:    
 'REP'الŦاŰية مŶ : لŦƘطاŉ ذاŚ الحرŽ الواحد الأكŝر مŝالية ŌيŲابدائل من المſيد جدا تحديد ال .1

 ƃافةيمكنŲولوية إŌ ƑعلŌ ا لمجموعة فرعية منŚقتراحا 'TRY' ) Ōتبد Śقتراحاƛاقتراحبقائمة اŚا 
'REP' .( 

� كما  المركبةد الكلماŚي تولنŶم ( مركبةكلمةل Űرامةكŝر Ō لſحů هستبدال يمكن استŦداماƛجدول  .2
 ).CHECKCOMPOUNDREP � انŴراŉ مŝاليةطŦŌ مجرد كلماŚ بسيطة مŌ Ŷنهالو 

MAP number_of_map_definitions 
  
MAP string_of_related_chars 

بمعنƑ اقرŖ من سائر   (رƍا متŰلةينبغي اعتبا التي حروŽيمكننا تحديد اللغة التي تعتمد علƑ معلوماŚ عن ال
 Žفي المجموعةالغير موجودة الحرو. Žالزوائد  في مل(.aff) ريطةŦ باستعمال جدول Žذا . حروƍ Ŷم

 ŦŒاطال الحرŻ Žير ŰحيŢ التي تŦتار بشكل �لكلماŚالŰحيحة ل الأشكالنسبل ا ƍقترš يŌنالجدول � يمكن 
   . من مرة في كلمة واحدةŌكŝرمن مجموعة ذاŰ Śلة 

ن Ōحقا   ينبغي'Frk '� كلمة  المنتŴمة'u' ال' umlauted us'لƘلمانية فعلƑ سبيل المŝال يمكن رسم Ŧرائط 
   . منهامنتŴمة ليū ال و'umlauted u’s ' بŐستعمال كتŖت
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MAP 1 
MAP u.RE 

IV .بƒƂرřال ŘاراƒŤ :  
BREAK number_of_break_definitions 
BREAK character_or_character_sequence 

  .منŰſلةالكلمة ſحŌ ůجزاŉ توالمنŰſلة لكلماŚ نقاط الŰſل بالنسبة لتحديد 
 Ŗيدطريقة جد : السبſةم  ŖمللتركيŲ Ŷم Žو سلسلة من الحروŌ Žلا( الحرŝكلمة  م' hyphen' باللغة 

لتحديد ة سيئنقاط فŰل لبا ما تكون  الوŝباŻ Śا).يةالمجرب 'n-dash  ' و'hyphen  'وŌ و اƛلمانيه اƛنكليزية
 �Śن الالعلاماƛŚمركبا Ƒعل Ɛقد تحتو Śباŝالو Ŷم ŉجزاŌ حيحةŰ يرŻ اŲيŌ(. Ŷم ' BREAK'  Ŷيستطي

   : وŝبة-إلƑ وŝبة Ōو نكلماŚ ال تقسيم مركبا�Śجانبي ƍذƋ التدقيƍ  ƀانسبل
BREAK 2 
BREAK – 
BREAK --    # n-dash 

 Śمتكررة � بحيث التقسيماfoo-barو  bar-foo و foo-foo--bar-bar ستكون  ŚالحةمركباŰ .  
  

ŲšƚƆŘا:  
1. ' COMPOUNDRULE' لŲفŌ و (تعتبرŌ  ل ستكونŲفŌ  ( لمعالجةŚباŝا الوƍيرŻمن  و

 ŌردŚ التحقƀ من إذا� 'BREAK 'استŦدم .  Ōو سلسلة من الحروŽاحروفجمŶ المركباŚ التي ت
 التركيŖ قواعدلدقيƀ  لوŌ ŽŰمكانيهوليƍ ūناƃ وقŌ Śو بها وŝباŌ Śو حروŽ وŰل ŦŌرƐ  ماŚكل

 ŶمCOMPOUNDRULE) COMPOUNDRULE Śير تعاملŦالأ ƀلحاƙا Ŷكلمةلل فقط م 
  ). المركبة سابقا

  : WORDCHARSعوامل � حدد بالنسبة لأوامر التدقيƀ اƙملائي .2
WORDCHARS  ) رŴنŌالŝم Ŗالتجار   /break.*( .  

  
COMPOUNDRULE number_of_compound_definitions 
  
 COMPOUNDRULE compound_pattern 

  
  

ƍو  'Ō'compoundruleول . 'regex-like 'لمركباŚ باستعمال تركيبة تقليدية ل عرŽ نماذجالمŝال ي
من تōلŽ نماذج التركيŖ ت. قادمةال' compoundrule' تعريſاŚ مŶ عدد عنوان رŌسي�عبارة عن 

Ōو مركبة علام Žهامحروſو علامة استŌ و عدة  0ة مكونة من سلسليربط ' * 'المتبوع بـعلم ال. نجمةŌ
 Śشار إليها بعلمالمروابط للكلما  Ŗذاالتركيƍ .و  0ة مكونة من سلسل يربط '   'المتبوع بـلم العŌ

  *.*  التركيŖ /اŦتباراŚ إلŌ Ƒمŝلة انŴر . ƍذاالتركيŖ  شار إليها بعلمالمللكلماŚ ) 1(رابطة واحدة 
  .UTF-8و Ōنواع العلم  بŽ8 Ś اƛفتراŲي الحر مŶ إƛعمل ƛ ت  '  'و ' *'الرموز  .3
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4. Ōعلام COMPOUNDRULEكن لم ت  Ŷمتلائمة مCOMPOUNDFLAG, 

COMPOUNDBEGIN, ....ťد(الأعلام المركبة سابقا � الŦالأعلام ماست Ƌذƍ Śكلما Ƒعل 
 ).مŦتلſة

 
• COMPOUNDMIN num 

  . حروƍ3 Žي  اƛفتراŲية القيمة. القيمة الدنيا لطول الكلماŚ في الكلماŚ المركبة
  
• COMPOUNDFLAG flag  

 إذا كانŚ كلمة إƛ (الكلماŚ المركبةكون في ت قد COMPOUNDFLAG العلمالكلماŚ المشار إليها بـ
اŚ لكلمŌيŲا بتركيŖ اسمŢ ت COMPOUNDFLAGمŶ الزوائد ). COMPOUNDMINمن اقŰر 

  .المرفقة بزوائد
  
• COMPOUNDBEGIN flag 

 في الأولƑقد تكون العناŰر ) زائدة مسجلةŌو مCOMPOUNDBEGIN)  Ŷ العلمالكلماŚ المشار إليها بـ
  . الكلماŚ المركبة

  
• COMPOUNDLAST flag  

 في الأŦيرة قد تكون العناŰر )زائدة مسجلةŌو مCOMPOUNDLAST)  Ŷ العلمالكلماŚ المشار إليها بـ
  .الكلماŚ المركبة

  
• COMPOUNDMIDDLE flag   

 قد تكون في منتŽŰ )زائدة مسجلةŌو مCOMPOUNDMIDDLE)  Ŷ العلمالكلماŚ المشار إليها بـ
  . الكلماŚ المركبةعناŰر 

  
• ONLYINCOMPOUND flag  

 Fuge-elements (راكيŖداŦل التقد تكون فقط  ONLYINCOMPOUNDلعلم شار إليها بااللواحƀ الم
Ųا مŶ  يعمل ŌيONLYINCOMPOUND العلم). السويدية باللغة �fogemorphemes الألمانية باللغة

 Śكلما) ŚتباراŦر اŴان /onlyincompound.* .(  
  
• COMPOUNDPERMITFLAG flag 

 ƀالسواب Ţفي بداية البها يسم�Śمركبا Ţيسم ƀيبها  اللواحŲفي نهاية الاافترا Śمركبا .  
  .مركباŚ داŦل القد تكون COMPOUNDPERMITFLAGلواحƀ التي تŰحŖ ال
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• COMPOUNDFORBIDFLAG flag  
  .  مرفقة بزوائد كلمةبتركيŖسمŢ ت العلم ƛ اللواحƀ مƍ Ŷذا

  
• COMPOUNDROOT flag 

لغة  القانون الŦاů بالالآن فقط في يستŦدم( في القاموū مركباŚاليشير إلCOMPOUNDROOT  Ƒالعلم 
  ).مجريةال
  
• COMPOUNDWORDMAX number  

  ). Żير محدودفتراŲي اƙ. (مركبةكلمة الكلماŚ في عدد تحدد القيمة القŰوƐ ل
  
• CHECKCOMPOUNDDUP  

  ).foofooمŝل  (تراكيŖاليمنŶ تكرار الكلماŚ في 
  
• CHECKCOMPOUNDREP  

 Śإذا كان �Ŗالتركي Ŷالباسيئ(يمنŻ ة (ير مركبكلمة كون تقد  المركبة كلمةالŻستبدال  ةƙا ōطŦ Ŷم)REP( .
  . اƙملاŰ  'ŉديقهتراكيŖ'مŶ لغاŚ بالنسبة لمſيد 

  
• CHECKCOMPOUNDCASE 

  .راكيŖالتعند تطويل الكلماŚ في الة الحروŽ  حيمنŌ Ŷعالي
  
• CHECKCOMPOUNDTRIPLE 

 �Ŗالتركي Ŷاذا تمن Śكلما Ƒالكلمة المركبة تحتوي عل Śكان Žية الحروŝلاŝ)الŝم foo|ox or xo|oof ( .  
 ASCII 7حروŽ نŴام يعمل فقط (  UTF-8الدعم للحروŽ متعددة البايŚ في نŴام التشſيرن افقد : المشكل

Śب .( 
 

CHECKCOMPOUNDPATTERN 
number_of_checkcompoundpattern_definitions 
  
 CHECKCOMPOUNDPATTERN endchars beginchars 

 �Ŗالتركي Ŷالنهاية في يمن Žحد حروōتنتهي ب Ŗول كلمة في التركيŌ Śحالة ما إذا كان' endchars'و � Śكان 
 . 'beginchars 'بōحد حروŽ البداية بدŌ ة تكلمة المقبلال

  
• COMPOUNDSYLLABLE max_syllable vowels  
عدد ل القيمة القŰوƍ Ɛو الأول العامل. ية المجر اللغة فيستعمل في حاŦ ŚƛاŰة من قواعد التركيŖ ي

 من  اكŝرراكيŖالكلماŚ في التكانŚ  إذا� تركيŖكون في الت التي قدط�Ŷ االمق
COMPOUNDWORDMAX .ي قائمة حرالعاملƍ انيŝالعلهو ال Ž) Ŷالمقاط Ŗلحسا .(  



 122

• SYLLABLENUM flags  
 .ية المجر اللغة فيستعمل في حاŦ ŚƛاŰة من قواعد التركيŖ ي

  
V.دőاƍŨال Ňشاƈإ ŘاراƒŤ :  

  .مركŖ منتş عدد    PFXالعلم 
  . الوŽŰ الŰرفي� شرط السابقةعريŽ يقوم بتPFXالعلم 
 .مركŖ منتş عدد    SFXالعلم 
  . الوŽŰ الŰرفي�قة شرط اللاحعريŽ يقوم بتSFXالعلم 

  
ƐرŦŌ Śكلما ŉنشاƙ Śلة بجذور كلماŰحقة متƛ وŌ ي إما سابقةƍ قسام الزوائد بعدد . الزائدةŌ يمكننا تحديد

السطر الأول من تعريŽ قسم زوائد ƍو . Ōقسام الزوائد يشار إليها بōعلام الزوائد. تعسſي من قواعد الزوائد
  : مجاŚƛ عنوان قسم زوائد. العنوان

 Ŧ (PFX or SFX)يار اƛسم :)0(

  ) قسم الزوائداسم (علم : ) 1(
)2 ( :şمنت  Ŗمرك)بين ال Ŷإذن الجمƀسوابƀواللواح  .(الممكنةالقيم  : Y) نعم ( وŌN) ƛ(.   
 .  للقواعد التاليةسطر الأعدد) 3(

  
ŘƙاŞƆاعدƍſ دőاƍŨال  :   

  الŦيار اسم ) 0(
  علم ) 1(
  .للكلمة ) اللواحƀفي القواعد(نهاية من ال Ōو) السوابƀاعد في قو(تجريد الحروŽ من البداية ) 2(
  .)'/'الرمز  يŰſل بينها استمرار الأقسام� ŌعلاماŦتياريا مŶ ( زائدة )3(
  . شرط) 4(

 ƍو نموذج مبسط لشبه الشرط. نقطة إليه بشاريالſŰر شرط . الſŰريشار إليهما ب ƛحقة Ōوتجريد الſŰر 
في الحاŲناŚ تمŝل حرفا  الأحرŽ.تمŝل حرŽ تعسſينقطة ال. (تطبيƀ الزائدة يجŖ توافرƋ قبلمنتŴمة� عبارة 

حدد حاŲنة ت Ōول بعد) ^ (العلامةمعنŦ Ƒا�ů ولكن يū لها  لالوŝبة. مجموعة حروŽ اƛستبدالتعسſيا من 
Žو المتممةمجموعة الحروŌ المكملة  .(  

)5 ( ŽŰرفي عاديوŰ .  
  

VI . ŘاراƒŤƎرŤŊ:  
• CIRCUMFIX flag 

العلم  مŶ سابقة ŌيŲا ا لهالكلمةƍذƋ تكون  ماكلمة عند علƑ  قد تكونCIRCUMFIXالعلم ئد الممŝلة بالزوا
CIRCUMFIXūبالعك ūوالعك  .  
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• FORBIDDENWORD flag  
طرš ن� يمكننا Ōن ة ممنوعالأشكال التي بها زوائد ƍي ŌيŲالأن . يوŢŲ الشكل الممنوع للكلمةƍذا العلم 

  .  المركبةالكلماŚكلماŚ المقبولة التي بها زوائد وة من المجموعة فرعية من قبل مجموع
  
• KEEPCASE flag  

لحاŚƛ مſيد . KEEPCASEالمشار إليها بالأعلام كلماŚ تمنŶ الأشكال الكبيرة للحروŽ والأشكال الأساسية لل
الكتابة � ونŴم )  حروفها كبيرة الشكلنŰوůفي  بحاƛتهاŻالبا تحتŴſ القياساŚ والعملاŚ (. إملاŦ ŉاŰة

  ). للحروŽ الأكاديمية ة ŰغيراƛحتſاŴ بالأشكال  المŝل (
ŲšƚƆŗ :  

Ŷإعلان م CHECKSHARPS   Žالتي بها حر Śالكلما's' حاد والعلم KEEPCASE  ن تكون يŌ مكن
 �ƑمŴتها العƛساسية وفي حاŌ شكالولكنŌ ل ƑمŴالع Śƛيجالحا ƛ Śالكلما Ƌن تهذŌ Ŗ منŲت Žحر's'حاد .

  . ƍانسبلتوزيŶ  لجارŖالت دليل في  germancompoundingالتركيŖ الألماني انŴر مŝلا . SS فقط
  
• LEMMA_PRESENT flag  

جذورا حقيقية Ś ليسالقاموū  كلماŌ Śحيانا. التحليل الŰرفي يجةعموما� ƍناƃ قاموū كلماŚ في نت
)Lemmas(الجذور� ولكن Ƒزوائد إل ŽيŲن تŌ يمكنها )  يرŻيةوالجذور) ةحقيقيالŲفتراƛا  . Ƌذƍ الحالة في

التحليل في  ةحقيقيغير الالجذور � وتمنŰ Ŷرفي الوŽŰ الفي توŌ ŶŲن إلƑحاجة في  ةالحقيقيالجذور 
  .  قاموū الكلماŚ  إلLEMMA_PRESENT Ƒ علمſةيŲالŰرفي� م

  
• NEEDAFFIX flag  
ة من كون مقبولتسهذƋ الكلماŚ المزيدة ل الأشكال فقط.  في القاموūةاƛفتراŲييشير إلƑ الجذور  العلم ƍذا

Žانسبل طرƍ .ƛكلمة  كانإذا إ Ś ūلها القامو ūمتجان ŴſولŌ  رالزائدةſŰ'  zero affix' .NEEDAFFIX 
  ). *.pseudoroot5  /التجارŖ انŴر  (ترتيباŚ اللاحقة+ السوابƀ ومŶ سابقة عمل ŌيŲا مŶ ت
  
• PSEUDOROOT flag  

  ). NEEDAFFIX اƛسم السابƀ للŦيار. (مستنكر
  
  WORDCHARSحروف  •

WORDCHARS فيطيل ي Śافيةنسبل اهل الأوامر سطر محدد الكلماŲإ Śكلما Žحرōال . بŝسبيل الم Ƒعل
  . يةالمجرفي اللغة كلمة ŌحرŽ  وية� ƍيالمئرمز النسبة  وŝبة� الأرقام�- نالوŝبة� � النقطة� 
  
  
  
• CHECKSHARPS 
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 Žزوج الحرو'SS'  كبيرة ŽحرŌ غة الألمانيةفي الل(في حالة (Śكبير الشكل ل تكون حالة قد  للكلما Žحر'S '
انŴر ŌيŲا علم  (CHECKSHARPS إعلانŦاŰة مƋ Ŷ الحالة ال معالجة ƍذهنسبل يمكناƍ. )β(حاد

KEEPCASE Ŗفي الألمانية/  والتجار Ŗلاالتركيŝوفي كل)  مŉملاƙمن ا šقتراƛوا . 
 

VII .ƑżرŮ ¾ƒƄšř :  
ŚلŰفي  ح ƀلحاƙقواعد اƍرفينسبل اŰ ŽŰمجال و ƑتياريعلŦمة .  اŝل ا مجالوŝتياري مماŦ Žفي مل

  : ةالجدول� تŰſلهما قاموūال
  الŰرŌ   Žعلام/  كلمة   

  .  بواسطة المعلوماŚ الŰرفيةبسيطمورد نحدد 
  

Žالزوائدمل  :   
SFX X Y 1 
SFX X 0 able . +ABLE   

  
 Žالملūقامو :  

drink/X   [VERB] 

  
  : ملŽ اŦƛتبار 

drink 
drinkable 

  : اŦƛتبار
$ hunmorph test.aff test.dic test.txt 
 drink:     drink[VERB] 
 drinkable: drink[VERB]+ABLE 

 ƃنيمكنŌ � الŝفي الم Ɛن ترŌالمحلل  Śƛالمجا ƀاŰلŐرفية في ال يقوم بŰالبند وŖسلوŌ Ŗالترتي . 
  

VII . ŗƀšƙ دƒرŞřŗŞƍدŨƆ  :  
 عريŽت. حتƑ الآن ƛحقة ŦŌرƐ عرŌŽن ينسبل يمكن اƍ.  فقطةƛحقة واحد عرŽ يلآيسبل  الأŰليمالŦوار ز

  .  اƛشتقاقية في التعامل مŶ عدد ƍائل من اللواح�ƀ التي تميز اللغاŚا كبيراتحسنة يشكل المزدوجواحƀ الل
  ) : 'able'للاحقه ŰنŽ اƛستمرار كون يس  Y  اللاحقة Űنƛ  )Žحقه ŝانية هباŲا فمŝال السابƀ ال تمديد

  
SFX Y Y 1 
SFX Y 0 s . +PLUR 

 
SFX X Y 1 
 SFX X 0 able/Y . +ABLE 
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 Žملūالقامو :  
drink/X   [VERB] 

 ŽتبارملŦƛا:   
drink 
drinkable 
drinkables  

   :اŦƛتبار
$ hunmorph test.aff test.dic test.txt 
 drink:      drink[VERB] 
 drinkable:  drink[VERB]+ABLE 
 drinkables: drink[VERB]+ABLE+PLUR 

  
ما يقوم � بالمقارنة مŶ اƙلحاƀعدد قواعد التربيعي لجذر إلƑ الحتاج فقط ن ةمزدوجاللاحقة النŴريا مŶ تجريد 

  . ةمزدوجاللاحقة ال مŶ تجريد Űرفي نحوي للغة المجرية إعدادممارستنا� تمكنا من من Ŧلال . نسبلاƍبه 
  

ƊŲšƚƆ: şلقواعد ا في معال'  Hunlex' فقط نا يمكن ūدام ليŦالمتعددة  اللاحقة� ولكن ةاللاحقة المزدوج است
Ŗالجوان.  

  
VIII .ŖددƆƆال žšاƍƄاف الƈŮŊ:    

 Ŷانسبليستطيƍ ر  معالجةŝكŌ الزوائد 65 000 من ŽناŰŌ من . ƃناƍ جديدتين عبارتينŉعطاƙ في  الأعلام
   .القاموūوملſاŚ الزوائد 

  :حروŌ 2- Žعلام  تحددFLAG longالتعليمة 
FLAG long  
SFX Y1 Y 1 
SFX Y1 0 s 1 

  :   الأعلام y1 �  Z3  �F قاموū سجل مŶ ال
foo/Y1Z3F? 

  :  تحدد الأعلام الرقمية تŰſلها فاŰلة FLAG numالتعليمة 
FLAG num 
SFX 65000 Y 1 
SFX 65000 0 s 1 

  : القاموū مŝال 
foo/65000,12,2756 

 

IX .ŲاŽلŊ ŗŪƈاŞřƆال :   
   : المتجانسة الألſاŴ ذاŚ علƑ تكرار العناŰر  ƍانسبلحتوي قاموūي Ōنكن يم

work/A    [VERB] 
work/B    [NOUN] 
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 Žزوائدمل :  
SFX A Y 1 
 SFX A 0 s . +SG3  

 
SFX B Y 1  
 SFX B 0 s . +PLUR 

  
  : ملŽ اŦƛتبار

works 

  : اŦƛتبار
  > works 
 work[VERB]+SG3 
 work[NOUN]+PLUR 

 Ƌذƍا تعطي زةالميŲيŌ طريقة ƀم السوابŲ Śعمليا Ŷال/لمن ƀعبةاللواحŰال Śƛغير مشروعة في الحا. 
  
X .الƒŶŕřº ŘاŗºƀŕاŪ – ŗºƀšƙ:    

 .'circumfixes 'زيادة الدائرية لا معالجة حاŚƛ تلقائيةي ƍ �تجريدال اŚد Ŧطودعلت الآŝار الجانبية من ƍŌم
مŶ إŲافة اللاحقة  ةمتزامن' leg 'بŲŐافة السابقة شكلها ت الدرجاŌ � ŚعلƑيةالمجراللغة فعلƑ سبيل المŝال� في 

'bb 'Ƒةة ال قاعدإلſŰ .  
واللواحƀ بالسوابƀ  ترŦيů معجمي Ŧاů وŶŲحد ƍي انه ليƍ ūناƃ طريقة لبنية المستوƐ الوامشكلة مŶ ال

 ' legv?fR = leg + v?fR*'� بمعنŰ  ƑحيحةعلŌ ƑنهارŽ ع تةŻير ŰحيحŌشكال � وبالتالي المترابطة
  .سابƀ الƍانسبلبرنامş  ةمŝيرجد كون تقد لدرجاŚ الſŰة  مجموعا�Ś معاملة ŦاŰة إدŦال الŻ Ƒاية. 'قديم'

 Ŷذا قد يكون مشروعا لحالة واحدة� ولكن في الواقƍرة الترابط سابقƍاŴ حقه موجودة في كل مكان في --ةƛ 
 � Ō drinkableو non-pay* لكن payable  �non-payableاƛنكليزية راجŶ (شتقاقي اƛفئة Ōنماط التغير 

undrinkable لكن *undrink .(نا�  بعبارةوƍ السابقة  بسيطة�'un' إذا فقط في حالة ما مشروعة Śكان 
علƑ في قواعد الزيادة تعامل بها م الأنماط كل من ƍذŚ Ƌ كانإذا. 'able'متبوعة باللاحقة  ' drink ' القاعدة

Śنترنƛا Śالزيادة ت قواعد و كان ƀالقاعدةدق ƀعن طري Ƌذƍ طريقة للتعبير عن ƃناƍ ūالتبعية فقط� ولي �
  . 'undergenerate 'سوŽ يقوم بالŲرورة بŐنهاŉ العملية Ōو إعادة اƙنشاŉ نŴام الو

  . )'Ű'PنŽ (' استمرار'حŰلŚ علƑ السابقة ŰنR'  Ž' اللاحقة ŰنŽفي المŝال التالي� 
PFX P Y 1 
PFX P   0 un . [prefix_un]+ 

 
SFX S Y 1 
SFX S   0 s . +PL 

 
SFX Q Y 1 
SFX Q   0 s . +3SGV 
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SFX R Y 1 
SFX R   0 able/PS . +DER_V_ADJ_ABLE 

ūالقامو :  
2 
  
 drink/RQ 
  [verb] 
   
 drink/S 
  [noun] 

  : الŰرفيالتحليل 
> drink 
drink[verb] 
drink[noun] 
> drinks 
drink[verb]+3SGV 
drink[noun]+PL 
> drinkable 
drink[verb]+DER_V_ADJ_ABLE 
> drinkables 
drink[verb]+DER_V_ADJ_ABLE+PL 
> undrinkable 
[prefix_un]+drink[verb]+DER_V_ADJ_ABLE 
> undrinkables 
[prefix_un]+drink[verb]+DER_V_ADJ_ABLE+PL 
> undrink 
Unknown word. 
> undrinks 
Unknown word.  

XI .اƒŨالŗºƒرőالدا Ŗد:  
 الزيادة الدائرية� لأن للزيادة الدائريةليسŚ كافية  Űن�Ž استمرارالموŲوعة عن طريƀ  ةمشروطال زوائدال

  .  Űرفي ŰحيŢتحليلمن Ōجل  الزيادة الدائرية مزايا لŌيŲانحن بحاجة . ƍي ŰرŽ زائدة واحدة
  

# circumfixes: ~ obligate prefix/suffix combinations 
# superlative in Hungarian: leg- (prefix) AND -bb (suffix) 
# nagy, nagyobb, legnagyobb, legeslegnagyobb 
# (great, greater, greatest, most greatest) 

 
CIRCUMFIX X 

 
PFX A Y 1 
PFX A 0 leg/X . 

 
PFX B Y 1 
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PFX B 0 legesleg/X . 
 
SFX C Y 3 
SFX C 0 obb . +COMPARATIVE 
SFX C 0 obb/AX . +SUPERLATIVE 
SFX C 0 obb/BX . +SUPERSUPERLATIVE 

  
  

ũƍƆاƀال :  
1  
nagy/C 
[MN] 

¾ƒƄšřال :  
 > nagy 

nagy[MN] 
> nagyobb 
nagy[MN]+COMPARATIVE 
> legnagyobb 
nagy[MN]+SUPERLATIVE 
> legeslegnagyobb 
nagy[MN]+SUPERSUPERLATIVE  

XII .الŕƂرƆºŘا) Compounds(:  
 Ōن رŻم.  الŰرفيوالتحليلليū لتحديد جذور الكلماŚ ر�Ž ع دقه التنتائş التركيŖ يقلل منš بحرية السما

Ŗتركي ůيŦعها في ترŲاللغوية تم و Śيسبل التبديلاŊ ƀذا القواعد عن طريƍو �ūاية مقيدا بما فيه ليſالك .
  : المŝال   علƑ سبيل 

# affix file 
COMPOUNDFLAG X  
 2 
foo/X 
bar/X 

ƍ Ŷم �şذا البرنام" foobar "  و" barfoo "مقبولة Śا كلماŲيŌ يƍ.  
مستقل يمكن Ōن تحدد بشكل  ةمعجميالملامŌ Ţن ال Ōي� دŦال التركيŖ المراعي للاتجاƋإمŶ  كŝيرا ƍذا قد تحسن

 ومŶ ذلƛ �ƃ تزال Żير.  في المركباŚالتōسيسيتقŌ ŶقƑŰ اليسار Ōو ŌقƑŰ اليمين Ōن  كان يمكن لقاعدة إذاما 
  . قواعد الشرطل)  ولغة معينة (ŰŦوŰياŚ  ليƙ ūيŲا�š من المركباŚ معقدة Ōنماطكافية لمعالجة 

 علŌ Ƒنها ŌعŲاŉ ا معجميمسجلةƍي التي � والمزيدةالكلماŌ Śشكال  يسمŢ حاليا بōي شكل من ƍانسبل Ŧوارزم
جعل من الممكن تنſيذ  قواعدƋ للſحů المتكرر للمركباŚ ت حسن ƍذا� وƍانسبل.  في المركباŚةمحتمل

 Śاقياſتƛملائية الاƙالمجرفي  ةمعقدا Śال� . يةالمركباŝسبيل الم ƑدافعلŦماست  ŚياراŦ
COMPOUNDWORDMAX �COMPOUNDSYLLABLE �COMPOUNDROOT �

SYLLABLENUM ن  يمكنŌتحدد بŢŲر في . '3 --6 'القاعدة المجرية شكل واŦŊ الŝيةالمجراللغة م �
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ƀاشتقاŝك ƀغيريرا ما ي اللواح  ůائŰŦركباالمŚ .انسبلƍ Ţعلام يسمōب  Ŗالالتركي Ƒلواعل ƃناƍو �ƀعلمين ح
 منŌ Ŷوسماš ب) COMPOUNDFORBIDFLAG  وŦ) COMPOUNDPERMITFLAGاŰين
ŖتركيŚشتقاقاƛا  .  

 ƛ ذا العلمƍ Ŷم ƀتاللواح Ţالسم Ŗالمزيدةكلمبتركي Śا .  
   :الألمانية التركيŖ في اللغة  لمعالجةهانسبلŰŦائů ل عدة إلŌ ƑيŲانحتاج 

   التركيŖ اƛلماني#
 's' تحديد لغة لمعالجة حالة ŦاŰة من الحرŽ الألماني الحاد #

LANG de_DE 

# Śعلام المركباŌ  
COMPOUNDBEGIN U 
COMPOUNDMIDDLE V 
COMPOUNDEND W 

#Śبها في بداية المركبا šمسمو ƀالسواب .  
  : بشكل افتراŲي اŚ اللواحƀ مسموš بها في نهاية المركب#

    )ƛحقه) + (جذر(  )سابقة(# 
 # Ŷم ŚاللاحقاCOMPOUNDPERMITFLAG ل المقد تكونŦدا Śركبا.  

COMPOUNDPERMITFLAG P 

 )Fuge-element( من اجل المقاطŶ في اللغة اƛلمانية #

 Ţتلمي :ONLYINCOMPOUND مطلوبة في كل مكان� لكن Śليس    
  .ا الſحů سيكون Ōسرع قليلا معه#

ONLYINCOMPOUND X 

  . تمنŶ الحروŽ الكبيرة الشكل عند حدود الكلمة المركبة#
CHECKCOMPOUNDCASE 

# Śباŝالو Ŷر مŰلمعالجة العنا 'Arbeits- ' 

  . الوŝبة سوŽ تŰبŢ كلمة ŦاŰة #
COMPOUNDMIN 1  
WORDCHARS –  

  'Ŧ 'ArbeitياراŚ التركيŖ و المقاطŶ بالنسبة ل #
SFX A Y 3 
SFX A 0 s/UPX . 
SFX A 0 s/VPDX . 
SFX A 0 0/WXD . 

 
SFX B Y 2 
SFX B 0 0/UPX . 
SFX B 0 0/VWXDP . 

 'ƛ 'Computerحقة لكلمة #
SFX C Y 1 
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SFX C 0 n/WD . 

# Śاŉناŝستƙا Ŷلمن )*Arbeitsnehmer(  
FORBIDDENWORD Z 

  
 )Arbeits-Computer( سابقة الوŝبة للمركباŚ التي بها وŝبة #

PFX - Y 1 
PFX - 0 -/P . 

  decapitalizing سابقة #
# circumfixŚفي المركبا ŶŲللو   

PFX D Y 29 
PFX D A a/PX A 
PFX D ?X  . 
 . 
PFX D Y y/PX Y 
PFX D Z z/PX Z 

  :)قاموū(مŝال 
4 
Arbeit/A- 
Computer/BC- 
-/W 
Arbeitsnehmer/Z 

  :المركباŚ المقبولة للكلماŚ المركبة مŶ البرنامş السابƍ ƀي
Computer 
Computern 
Arbeit 
Arbeits- 
Computerarbeit 
Computerarbeits- 
Arbeitscomputer 
Arbeitscomputern 
Computerarbeitscomputer 
Computerarbeitscomputern 
Arbeitscomputerarbeit 
Computerarbeits-Computer 
Computerarbeits-Computern 

  :المركباŚ الغير مقبولة
computer 
arbeit 
Arbeits 
arbeits 
ComputerArbeit 
ComputerArbeits 
Arbeitcomputer 
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ArbeitsComputer 
Computerarbeitcomputer 
ComputerArbeitcomputer 
ComputerArbeitscomputer 
Arbeitscomputerarbeits 
Computerarbeits-computer 
Arbeitsnehmer 

  
مط Ŧوارزم فحů المركباŚ والمتكامل مباشرة مŶ و سوŽ يعوű مستند ن مŝالي� Żيرƍذا الحل ƛ يزال 

علŌ Ƒنها مŰدر إدŦال المركباŚ تōتي التي تŽŰ نماط الأ. 'Tokenization'ذاكرة اƙدŦال المŎقتة للترميز 
ſل منŰ المكونة ŉالأجزا ůائŰŦالعالي ل Ɛالمستو Ƒوالتي قد تعود إل) � Ŷعدد المقاط ƋكزيادŌالزوائدعلام  �
  .Ōحسن التكويناŚتقييم لماŚ المحتملة للمركباŚ يقسلتابرن تنماط تقالأ ).محتوƐ الواŰلاŚو
  

XIII .فƍرººšر الºƒŽشř :  
   . ب8Ś شſيرطبيعه المشاكل مŶ ت

 � وƍو نقů كبير 'Ō'ASCIIسكي   ب8Ś الحروŽ تشſيريستعمل  'Myspell'و 'Ispell'من كل 
)  2ISO-8859(قياسيه جموعة حروŌ Žسكي م ا لهالمجرية اللغة ŌنورŻم . سهولةبالعندما يتعلƀ الأمر 

 Ţيسم ƛ نهŐيذ � فſبالتن Śاقياſملائية  الكامل للاتƙال� الرمز . مجريةالاŝسبيل الم Ƒبه–ن (' –'فعلŝقود )  وſم
 في اللغة� ة اعتراŲيعباراŚ الرسمي لتحديد مز الر فقط لحقيقة انه ليūامŦالſالحروƍ Žذ�Ƌ من مجموعة 
  . ي الكلماŚ المركبة علƑ شكل واŰلة ŦاŰة كبيرةŌن تكون فولكن يمكن 
Myspell Ƒل علŰير  حſجداول التش ű8بع Śلغا ƃناƍ ولكن �Śيرالدون ب بſ8  القياسيتشŚا بŲيŌ  .

 Śير من اللغاŝال � الكŝسبيل الم Ƒفريقيةعلƙا  Žتينية  لها حروƛ يرŻوŌتينيةل ا تمديدƛ Žحرو .  
القاعدة  ه تشجع�' ? Ō' Moliو ' gstrR ' مŝل الأجنبية الأسماŉبعű ل Űليباستعمال التهجي الأ� نūſ الشيŉو

د مŶ اƛلتواŉاŚ تتوح � عندما 'ISO 8859-2'ليسŚ جزŉا من ' ? ’'و ' ’' الحروŽ حت�Ƒ ومجريةالاƙملائية 
 ŽحرŌ Ƒفي التي تحتوي عل ƛا' ISO 8859-2') لاŝم elative –bo=l �allative –to=l وŌdelative –

ro=l  Ŷحادة مزدوجة م ( Śالنتيجة في كلما Ƌذƍ �) لŝمgstr=l وŌ Moli ?-to=l ( يمكن ƛ توالتيſاريشƍ 
  .  موحدŌسكيشſير  تŌي مŦططباستŦدام 
.  بŚ معرŽ منذ فترة طويلة من طرŽ مقترحي نŴام اليونيكودASCII 8تكمن في كون الترميز المشاكل 

 يحتاج إلƑ مقدار ŦŲم من التحسين لهذا UTF-16يونيكود الشيŉ المŎسƍ Žو كون التبديل إلƑ نŴام ال
  .النŴام وƍو ما قد يŎدي إلƑ التŝōير علƑ فعالية الŦوارزم

  ' Byte  256'  المستعمل في تدقيƀ شروط إŲافة الزوائد� يستعمل جدول حروŦDÖMÖLKIŽوارزم 
Ƒل إلŰي Ƒيكبر حجمه حت Ž64' و الذي سو Ko ' ام الترميز يونيكودŴن Ŷافة الزوائد .مŲعملية إ Ƒحت 

   علƑ اƛنترنيŚ بالنسبة للغة Żنية اشتقاقية يمكن Ōن يكون لها وبكل بساطة بعű المئاŚ من الجداول المماŝلة 
 Ōو Ōكŝر حتƑ التŦزين المكرر is ca' .300'في حالة المŰادر المجرية القياسية نستعمل ƍذا العدد ( 
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 ارتſاع تكاليŽ حمل اليونيكود سوŽ تتإلƑالتحول عملية و� )ſاŉةلنماذج زوائد ƍيكليا متطابقة يحسن الك
  .الموارد

 ŢŲفمن الوا �ƃذل ŶنومŌ ة تجارةŉاſستقلالية ا الكƛ الأمر حقا لهالترميز ƀا عندما يتعلƍمزايا  şمتعدد ببرنام
  .  في ƍذا اƛتجاƋبنية اليدتمدƍو  �لſترة طويلةله Ŧططنا ما اللغا�Ś ولذا كان من بين 

  
šبƂرƆ ¾:  

  �UTF-8الحروŽ المŦتلſة عن نŴام  ترميزاŚ في.  معا يونيكودومعالجة كſاŉة ةكرابنجاš ذجربنا مŦŎرا 
ƍ ايعمل ŚوارزمياŦال Ŷالـ نسبل م Śلية ذاŰ8الأŚب  Ŷولكن م �Žومل ūالقامو  Žر الملſزوائد المش

 زوائدال: دعم اليونيكودلتلاعŖ وشرط الſحů لل ةنسبل سلسلة مركبايستŦدم UTF-8 �ƍبواسطة نŴام 
 في حالة �UTF-8مŶ   الحاŚƛالتعامل في معŴميتم تحليل ال ŝŌناUTF-8 �ŉنŴام والكلماŚ مŦزنه في 
  ). UTF-16 إلƑفحů واقتراš تحول 

حرفا شرط� وتſرز ) Ō) ISO 646سكي بŚ 7شرط الŽ و تستŦدم لتŦزين وفحů حرŦ DÖMÖLKIوارزم
  . من نماذج الشرطŦŌرƐ د من Ōجل حروŽ يونيكو UTF-16 قوائم

 .لليونيكود القياسي لحد الآن) مŦطط قاعدي متعدد اللغاŚ(الأولƍ'65536 ' Ƒانسبل دعم فقط الحروŽ الـ 
 
  
   


